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( Suite ) 

LEIBNIZ (Fin.) 

Procds, 

II ne nous reste plus, pour terminer la biographic de Leibniz, 
qu'a revenir sur la querelle que lui suscita Newton au sujet de 
I'invention de TAnalyse infinitesimale. 

Mais nous avons assez de fois indique notre opinion k ce sujet; 
nous croyons meme avoir suffisamment motive cette opinion 
par les extraits que nous avons donnes des oeuvres des deux 
rivaux pour pouvoir nous borner k citer les principales pieces 
du proces, en les abregeant lorsqu'ily aura lieu. 

Quoique nous ayons d6]k plusieurs fois mentionne la note 
inseree par Newton en 1687, ^^"* ^^ tome premier de ses Prin- 
cipes de Philosophie naturelle, note dans laquelle il reconnaissait 
les droits de Leibniz, nous croyons n^nmoins devoir en repro- 
duire ici le texte m^ms : 
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« In litteriSy quae milii cum Geometra peritissimo, G.-G. Leib- 
nitio^ annis abhinc decern inter cedebant, cum signijicarem^ 
me compotem esse methodi determinandi maximas et minimas, 
ducendi tangenteSy et similia peragendi, quce in terminis surdis 
cegue ac in rationalibus procederet^ et litteris transpositis^ hanc 
sententiam involventibus {data oequatione, quotcumque fluentes 
quantitates involvente, fluxiones invenire et vice versa) eamdem 
celarem; rescripsit Vir Clarissimus^ se quoque in ejusmodi 
methodum incidisse : methodum suam communicavit^ a mea vix 
abludentem^ prceterquam inverborum et not arum formulis. » 

Voici maintenant une lettre adressee par Leibniz k Newton, 
en 1693. Je ne vois pas pourquoi on I'a fait insurer dans le 
Commercium epistolicunij car les eloges qu'elle contient de 
Newton ne different en rien de ceux que Leibniz lui avait publi- 
quement accord^s dans tons ses ecrits. Je la reproduis, d*abord 
pour montrer avec quelle facilite Leibniz obeissait toujours aux 
sentiments de justice qui etaient en lui; en second lieu, parcc 
qu'elle contient, relativement k Huyghens, un passage interes- 
sant qui, aux yeux de Leibniz, formait sans doute le but de la 
lettre entiere, car le reste semble n'Stre que du remplissage. 

a J'ai, dans toute occasion, publiquement dit combien Ics 
Sciences mathematiques et naturelles vous sont redevables. Vous 
avez admirablement agrandi la Geometric par vos series; mais 
vous avez montre dans vos Principes que vous possediez aussi 
ce qui ne tombe pas sous I'analyse ordinaire. » 

On voit que Leibniz n'avait rien de commun avec saint Tho- 
mas, car, en 1693, U ne connaissait pas encore la traduction 
des fanieuses anagrammes, et d'ailleurs il n'avait pas tres bien 
lu le livre des Principes, 
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differentiel de Leibniz, quoique les formes du langage soient 
differentes. Je la donne, dans les Chapitres XCI ^ XCV de mon 
Alg^bre, d'apr^s deux lettres adressees par Newton k Oldembourg, 
les 1 3 juin et 24 octobre 1676, pour etre communiquees k 
Leibniz. Je changed peine quelques mots ^ces lettres oCi Newton 
expose sa m^thode, qu'il possddait depuis dix ans au moins. Je 
donne cet avertissement pour qu'on ne puisse pas avancer que 
je n'ai rien dit de ce calcul differentiel. » 

II n'estgudre possible de douter que cette note, qui a ete assez 
inutilement reproduite dans le Commercium epistolicuniy n^ait 
ete ecrite par WalHs k Tinstigation de Newton, qui venait de lui 
transmettre les copies des deux lettres en question. Mais on en 
trouve la preuve presque directe dans la lettre suivante adressee 
par Wallis k Newton, le 10 avril 1695, et qui fut aussi reproduite 
dans le Commercium eptstolicum : 

« Je souhaiterais que vous voulussiez faire imprimer vos deux 
grandes lettres du mois de juin et du mois d'octobre 1676. On 
m'a donne avis de HoUande que les amis que vous avez en ce 
pays-la souhaiteraient que quelque chose de cette nature p\lt gtre 
donne au public, par la raison que votre doctrine des fluxions y 
est fort applaudie, sous le nom de Calcul differentiel de M , Leibniz. 
J'ai recu cet avis lorsque toutes les feuilles de mon livre etaient 
tirees, k Fexception d'une partie de la preface; ainsi, tout ce que 
j'ai pu faire a dte, pendant que la presse se reposait, d'y insurer la 
preface que vous y trouverez. 

« Ce n'est pas avoir de justes egards pour votre reputation, ni 
pour celle de la nation, que de laisser dans votre cabinet des 
pieces d'un tr^s grand prix, puisqu'il pourra arriver enfin que 
d'autres se saisiront de la reputation qui vous est due. y> 
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II serait difficile, sans supposer aucun dessous de cartes, de se 
figurer Wallis mettant, en avril 1695, la derni^remain ^ la publi- 
cation de ses oeuvres, parmi lesquelles il a insere les deux grandes 
lettresde Newton, iisdemfere verbis^ saltern leviter mutatis^ et 
conjurant Newton, le 10 du meme mois de la mSme ann^e, de 
donner enfin ces memes lettres au public. 

Newton a reussi k faire voter la Societe Royale comme il le 
desirait: ainsi, sous le rapport du succes, il n'y a rien k dire; 
mais il aurait dti, en conscience, eviter k cette Society I'ennui 
d'avoir k faire semblant de se laisser prendre k des machinations 
aussi grotesques. 

On eut le soin d'envoyer k Leibniz I'extrait de la preface, afin 
qu*il n'en ignorat, comme disent les huissiers; mais, naturelle- 
ment, il ne connut la lettre du 10 avril que lorsqu'on eut I'impu- 
dence de I'inserer dans le Commercium, 

» 

Les editeurs des Acta Eruditorum insererent bonnement dans 
leur journal la remarque suivante sur cette preface: 

« Au reste Newton lui-m^me, non moins remarquable par sa 
candeur que par ses insignes merites en Mathematiques, a 
reconnu publiquement, aussi bien que dans ses relations privies, 
que Leibniz, lorsqu*il correspondait avec lui par I'intermediaire 
d'Oldembourg, c'est-k-dire il y a vingt ans ou davantage, posse- 
dait la th^orie de son Calcul dififerentiel, celle des series infinies^ 
et des methodes generales pour Tune et I'autre, ce que Wallis, 
parlant,dansla preface de ses oeuvres, deleurs relations mutuelles, 
a passe sous silence, jparce, sans doute, qu'il n^en et ait pas sufji- 
samment instruit : Quoniam de eo fortasse non satis ipsi con- 
stabat. » 

On volt que la candeur duredacteur des Acta Eruditorum est 
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su moins k la hauteur de celle qu'il accorde k Newton, car elle 
Pempeche de s'etonner qu'en communiquant k Wallis les lettres 
contenant les fameuses anagrammes, on ait soigneusement evite 
de transmettre aussi celle oti Leibniz devoilait les principes de son 
calcul. Mais nous avons dej^ remarque que Leibniz laissait 
volontiers passer les petits acces de patriotisme de son tr^s cher 
et tres illustre ami Wallis. 

K Au reste, la consideration Leibnizienne des differences, dont 
Wallis fait mention, afin, dit-il, qu'on ne puisse avancer qu'il n'a 
pas dit un mot du calcul differentiel, a ouvert des meditations 
(meditationes aperuit] qui ne naissaient pas aussi facilement 
d'ailleurs [quce aliunde non ceque nascebantitr], » 

Cest-^-dire sans doute : qui ne naissaient pas aussi facilement 
du calcul des fluxions, ce qui est vrai. 

Leibniz, comme on voit, ne se doutait pas encore qu'on lui 
declarait la guerre ; il fallait chercher un autre moyen de I'irriter, 
seule, mani^re de Tamener k se compromettre. C'est Fatio Duil- 
ler, Duillier ou de Duillier, Suisse de naissance, mais habitant 
Londres et membre de la Societe Royale, qui fut charge d'a- 
morcer un nouveau petard. 

Void ce qu'il ecrit dans son Investigatio geometrica solidi 
rotundi in quo minima fiat resistentia, publiee a Londres 
en 1699. 

« Quceret forsan Clarissimus Leibnitius, unde mihi cognitus 
sit iste calculus quo utor. Ejus equidem fundamenta, ac pie- 
rasque regulas proprio marte, anno 1 687, circa mensem aprilem 
et sequenteSy aliisque deinceps annis, inveni; quo tempore 
neminem eo calculi genere prceter me ipsum, uti putabam. Nee 
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mihi minus cognitus foret^ si nondum natus esset Leibnitius. 
A His igitur glorietur discipulis, me certe non potest. Quod 
satis patebity ^i olim Litter ce quce inter Clarissimum Hugenium 
meque inter cesser unty publici juris fiant, Newtonum tamen 
primum ac pluribus annis vetustissimum hujus Calculi inven- 
tor em ^ ipsa rerum evident ia coactus agnosco : a quo utrum 
quisquam mutuatus sit Leibnitius^ secundus ejus Inventor^ malo 
eorum, quam mecum sit judicium, quibus visce Juerint Newtoni 
Litterce aliique ejusdem manuscripti Codices. Nequemodestioris 
Nejptoni silentium, aut prona Leibnitii sedulitas inventionem 
hujus Calculi sibi passim tribuentis, ullis imponet^ qui ea per- 
tracierint, quce ipse evolui^ instrumenta, » 

C'est-k-dire : Le tres illustre Leibniz se demandera peut-eire 
d'oti m'est connu le calcul dont je me sers. J*en ai trouve de moi- 
meme les bases et la plupart des rdgles en 1687, vers le mois 
d'avril et les suivants. Je my suis ensuite perfectionne les annee? 
suivantes. A cette epoque, je croyais ^tre seul k me servir de ce 
genre de calcul, qui ne me serait pas moins bien connu si Leibniz 
n'etait pas encore ne. Qu'il se glorifie done d'autres disciples ; de 
moi, il ne le pent certainement pas; ce qui sera assez prouve si 
les lettres que nous echangeames autrefois, Tillustre Huyghens et 
moi, sont donnees en temoignage au public. 

* Cependant, force par I'evidence des choses, je reconnais que 
Newton est, de plusieurs annees, le premier inventeur de ce 
calcul; quant k savoir quels changements y a apportes Leibniz, 
second inventeur, j'aime mieux que le jugement en soit porte par 
ceux qui ont vu les lettres de Newton et ses manuscrits, plutot 
que par moi. 

a Mais ni le silence du beaucoup plus modeste Newton, ni le 
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zcjeactifde Leibniz s'attribuant dans une foule d*ecrits l*inven- 
tkw de cc calcul, n'en imposeront k aucun de ceux qui ont 
trxamin^ avec soin les pieces que j'ai moi-m^me etudiees. » 

A;outons que cette declaration etait accompagnee de nombre 
dt commentaires blessants. 

Leibniz ne parait pas s'etre encore aperju d'oCi lui venait ce 
trait empoisonn^. Aussi, avant de traJuire sa reponse, croyons- 
nous devoir presenter quelques observations appuyees sur des 
documents qui n'ont ^te rendus publics que plus tard. 

Newton a fait reproduire la declaration de Fatio dans le Com- 
tnercium epistolicum et Ta enjolivee de Tobservation suivante : 
* M, Fatio park ici en t^moin. II rapporte ce qu'il a vu, et 
son t^moignage est d'autant plus fort qu'il est porte contre ses 
propres int^r^ts, et que, n'etant point Anglais, il peut moinsStre 
soup^onne d'avoir voulu me favoriser. II entendait nos methodes, 
et il ^tait en ^tat de former un jugement veritable, k I'aide de ce 
qu'il avait vu et entendu. » 

C'est un comble! comme on dit aujourd'hui. Mais on voit d'ici 
les deuxcomperes^rceuvre:voiU,d'unepart, M. Duiller, homme 
assez m^iocre, qui trouve, sans qu'on I'y ait aide, la solution du 
probkme de la figure du solide qui eprouve la resistance minimum 
dans un milieu, probleme dont Newton avait donne la solution 
dans ses Principes^ mais sans ajouter a I'enonce aucune demon- 
stration, et qui publie cette demonstration en 1 699, apres avoir 
invente le calcul infinitesimal en 1687, assez tot k la fois, pour 
pouvoir dire qu'^ cette epoque il n*avait pas encore entendu 
parler de Leibniz^ qu'il accusera cependant de s'etre donne un 
trdne royal parmi les mathematiciens, et pour devancer la publi- 
cation par Wallis de la Methode des fluxions. 
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Voici, de Tautre, Newton, qui ne peut supporter I'idee que 
.eibniz ait eu part k Pinvention du Calcul infinitesimal, mais 
ui consent tr^s bien k ce que M. Fatioen ait toutela gloire. 
arce que M. Fatio n'est pas dangereux. 

II saute aux yeux que M. Fatio n'^tait autoris^ k ramasser 
int de lauriers que pour en couvrir Newton, sans quoi : 
uem ego.,.y comme dit Neptune. 

Je n'ajouterai qu'un mot : Newton reproduit souvent cette idde 
xe que la gloire d'une decouverte appartient au premier inven- 
:ur, quand meme il ne I'aurait communiqu^e k personne. 

Qu*importe, dit-il dans son Commercium, que M. Leibniz ait 
u de moi la m^thode des fluxions ou qu'il I'ait trouvee seul apr^s 
loi, puisque Thonneur appartient tout entier au premier inven- 
*ur. » Je crois que si Ton avait decouvert, en 1 700, un traite com- 
let de Calcul difierentiel et integral dans le mausolee d'un Inca, 
3'ewton se serait empresse de crier bien haut que celanecomptait 
as; mais pourquoi avait-il fait un tombeau de son secretaire? 

Voici la reponse que fit Leibniz k M. Fatio. EUe parut dans 
is Actes de Leip:{ig pour 1700. Nous la traduisons librement 
n I'abregeant un peu. 

« Je n'ai pas ete peu surpris, lorsque je recus le Traite de Nicolas 
'alio de Duiller sur la courbe de plus rapide descente et sur le 
Dlide qui eprouve la moindre resistance dans un milieu, de voir 
n homme, que je n'ai jamais lese, montrer une si grande ani- 
losite contre moi. J'ai d'abord hesiie a repondre, car j*ai tou- 
)urs evite les querelles litteraires, estimant qu'il ne peut y avoir 
our les erudits, qu'une mani^re honnete de se combattre, qui 
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est de rendre le plus de services a la chose publique. Cependant, 
je craignais que mon silence ne fiit interprete k m^pris envers 
un homme qui n'est certainement pas a dedaigner. Enfin, je 
pensai qu'il etait utile de donner des preuves de moderation pour 
tacher de degotiter les savants de la triste habitude de se lancer les 
uns aux autres des imputations malveillantes, au grand detri- 
ment de leur consideration et de celle des lettres. Je pensai d'ail- 
leurs que ce dessein ne pouvait deplaire k Tillustre Societe Royale 
d'Angleterre, dont M. Duiller se flatte d'etre membre, dans le 
titre m^me de son livre, etqui m'a fait depuis si longtemps Thon- 
neur de me recevoir dans son sein. Aucune societe bien consti- 
tuee n'approuvera en effet qu'un de ses plus vieux associes soit 
traite indignementpar un autre membre... 

(c On croira peut-etre que j'ai fait k M. Duiller quelque injustice 
dont il serait irrite k bon droit. Si pareille chose m'etait arrivee 
par inadvertance, un avertissement eut suffi : car Je suis d'un 
caractere tel que je me serais corrige moi-meme, plutot a vec exces. 
Mais ses propres paroles montrent qu'il n'a d'autre raison de se 
trouver blesse que de n*avoir pas ete nomme parmi ceux qui 
pourraient resoudre le probleme de la courbe de plus rapide des- 
cente, ou qui eussent pu aisement le resoudre s'ils y avaient 
applique leur esprit. Mais comment eut-il pu etre nomme lorsqu'il 
dit lui-meme qu'il n'a jamais daigne publier ses solutions des 
problemes de la chainette et autres. Notre ignorance de ses progr& 
etait done bien pardonnable ? 

« II parait ensuite prendre en main une cause generale et m'ac- 
cuse d'afFecter un Principat en Mathematiques... Je pourrais 1^- 
dessus m'en rapporter au lecteur... Voyons cependant quelles 
raisons il apporte de ma culpabilite : la premiere est que je pro- 
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. pose des probl^mes, ce qu*il appelle de la luxure, la seconde est 
r que je distribue la louange aux geom^tres et que jc les range par 

ordre, comme du haut d'une chaire de Mathematiques. Je r^pon- 
, drai k Tune et k Tautre, bien moins pour ma defense que dans 
., Tinteret public, afin que I'usage de proposer de beaux et utiles 
_ proj^lemes et de louer publiquement ceux qui se distinguent par 

des travaux remarquables, ne soit pas present^ sous des noms 

- odieux. 

-. « En ce qui concerne le premier point, il est constant, pour ceux 

- qui connaissent I'histoire litt^raire de notre temps, que la Science 
doit precisement k cet usage la plus grande partie de ses progrds... 
II est certain en effet que, de meme que la Cyclo'fde, autrefois, la 
Ghainette, derni^rement, a €li d*une grande utilite. Au reste ce 
n'est pas moi qui ai choisi le probleme de la Ghainette. Je b 
resolus aussitot qu'il me fut propose et j'en proposal d'autres; 
Jean Bernoulli ne travailla pas beaucoup plus longtemps au 
sien propre de la courbe de plus rapide descente. Nous diimes le 
succds k la methode. 

« L'autre chef d'accusation n'a d'autre base que le soin que 
j'apporte a proclamer les merites des hommes qui s'illustrent dans 
Tapplication de ma methode. M. Duiller appelle cela distribution 
d'eloges du haut d'une chaire mathematique; mais ceux qui se 
plaisent a I'Histoire des Lettres ne blameront pas le soin que je 
prends de rendre k chacun ce qui lui appartient, et ceux qui 
s'etudient a faire des choses dignes d'eloge ne trouveront pas 
mauvais qu'on accorde des louanges au merite. Au reste, me 
suis-je trompe en disant ,que ceux-1^ seulement donneraient la 
solution du probkme de la courbe de plus rapide descente, qui 
connaissaient notre calcul ou un autre analogue? 11 etait cepen- 
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dant de Tinteret de ceux qui aspirent k s'elever au-dessus de la 
science vulgaire, de savoir par quelle voie on y arrive, et lorsque 
j'ajoutais que des hommes illustres viendraient a bout de la diffi- 
culte s*ils y appliquaient leur esprit, je n'aurais pas pu croire 
que ce qui etait de justice dtit etre traduit en superbe, par une 
interversion de mon sentiment. Cependant, j'avoue que je n'avais 
pas nomm^ toutes les personnes de qui, surtout depuis la publi- 
cation de nos ecrits, on pouvait attendre de tels succes. Je pouvais 
par exemple nommer Wallis, I'illustre auteur de tant de recher- 
ches difficiles et h qui nous devons beaucoup, Hooke, Halley et 
Craig. Mais si quelqu'un pouvait k juste titre se plaindre d'avoir 
t\€ omis, ce n'etait assurement pas M. Duiller, mais plutoi 
Roemer, le continuateur de la gloire danoise dans les Mathe- 
matiques, qui s'etait dej^ fait connaitre par tant de belles recher- 
ches de Geometrie, lorsque nous nous trouvions ensemble k Paris, 
etqui a, depuis, fait tant de choses remarquables; qui doutera 
qu'il ne fdt arriv^ ^ quelque chose d*admirable, s'il se fut applique 
ik nos probl^mes?sansparler de Tschirnhausen, dontj-ai souvent 
fait profession d* attendre les plus grandes choses, de La Hire.... 
de Varignon...; mais nous ne meprisons pas ceux dont on ne 
peut attendre la solution das questions qui nous occupent, s'ils 
sont occupes ^ d*autres recherches non moins ingenieuses et 
remarquables^ differentes toutefois. 

vv Au reste, je n'ai dit nulle part que ceux-1^ seuls pourraient 
resoudre nos probl^mes, que je designais nominativement; mais 
seulement ceux ;au nombrc des^juels secompte M. Duiller) qui 
avaient acces dans les mvsteres de notre calcul. 

m 

K\ II panitt cependant qu^il puisse etre utile de louer les hommes 
dc mcrite afin d*exciter Tardeur des autres; en effet, M. Duiller 
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au milieu de ses querelles, fait sans s'en douter mon apologie, 
lorsqu'il avoue qu'il a €t€ stimule par \k ; Comme nous voyons, 
dit-il, que noire silence est tourn^ contre nous^ nous dirons ce 
que nous avons trouy4 sur ces questions. C'est parfait et dans 
Tordre. En consequence, s'il produit quelque chose de remar- 
quable dans ce genre, il me devra une partie de sa gloire. et la 
Republique le benefice. Je voudrais, cependant, d'une part, qu'il 
eut prdfere s exercer sur une mati^re nouvelle, et, de Tautre, qu'il 
eut lu avec plus d'attention ce qui a ete ecrit sur la courbe de plus 
rapide descente, car alors il n'aurait pas commis la faute que lui 
ont reprochee le marquis de THospital et Jean Bernoulli, faute 
pareille k celle oti Pen tomberait en ramenant, par exemple, un 
probleme plan aux sections coniques, ou k des courbes plus 
elevees. 

« Mais, s'il apporte de nouvelles lumieres sur la question, il 
nous aura pour candides propagateurs de sa gloire. 

« II dit de moi ; Qu'il se glorifie d'autres disciples, mais il ne 
le peut certainement pas de moi. On pourrait, d'apr^s cela, me 
prendre pour un homme non seulement vaniteux, mais mSmc 
stupidement vaniteux. Mon ambition est toute contraire, car je 
me glorifierais avec plaisir d'etre son disciple, c'est-^-dire que jc 
souhaiterais beaucoup apprendre de lui quelque chose de tres 
beau 

« II dit que^ dds I'annee 1687, il avait trouve de lui-meme tous 
les fondements et la plupart des regies du calcul que nous appe- 
lons differentiel. Croyons qull en est ainsi (pour une partie, tou- 
tefois, car toutes les bases de ce calcul ne me paraissent pas, 
meme maintenant, lui Stre bien connues...). C'est la la cause, 
dont peut-etre il ne se rend pas compte, de son animadversion 
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centre moi. Com me dit le poete : Je ne faime pas^ mats je nc 
puis dire pourquoi. Et il n'est pas etonnant qu'il halsse ce qu'il 
appelle mon z^le, car, en publiant les elements de mon calcul 
trois ans avant qu'ils se presentassent k lui, j'ai innocemment 
pris possession de la gloire qu'il estime lui £tre due. II pense 
comme cet ancien : Perissent ceux qui ontfait avant nous nos 
dicouvertes. 

« Je ne lui impute aucune malignite, mais, telle est Tinfirmite 
de la nature humaine, que je m'etonnerais qu'un jeunc homme 
porte vers les grandes choses et avide de gloire, n'etit pas cede i 
ces motifs. Peu de gens ont assez de vertu pour aimer cellc 
d'autrui lorsqu'elle leur nuit; surtout lorsqu'ils se figurent 
(comme il le fait de moi) que Tautre n'est parvenu k la gloire 
que par des voies obliques... Mais, lorsque je publiai divers mor- 
ceaux en 1684, je n'attendais ni la gloire ni I'envie : Je cherchais 
seulement k faire plaisir ^ mes amis les editeurs des Actes 
de Leipzig, qui me les demandaient. Les circonstances ont 
bien plus appete la renommee sur mes travaux que mes propres 
efforts. 

« Jusqu'ici, M. Duiller a pris en mains sa cause et celledu 
public, ^ ce qu'il croit; mais il va maintenant s'instituer le 
d^fenseur de I'eminent geometre Isaac Newton et de plusieurs 
autres. II me pardonnera si je ne reponds pas k tout, avant qu'il 
n'ait montr^ la procuration qu'il a de ceux dont il se fait le 
mandataire, et surtout de M. Newton, avec qui je n'ai Jamais 
eu aucune difficulte. Cet homme illustre, toutes les fois qu'il 
s'est entretenu de moi avec mes amis, a toujours paru penser du 
bien de moi, et ne m'a jamais, que je sache, rien reproche. H a 
agi avec moi de facon que je serais injuste si je me plaignais. U 
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^est vrai que^ de mon cot^, j'ai toujours saisi toutes les occasions 
de proclamer son immense merite : il le sait mieux que personne. 
Au reste, 11 a dit assez publiquement dans ses Principes que les 
inventions geometriques qui nous sont communes ^taient dues 
a nos meditations separees^ sans aucun secours mutuel, et que je 
les avals communiquees dix ans plus tot. 

K Lorsque je publiai les elements de mon calcul en 1684, je 
ne savais encore de ses inventions en ce genre que ce qu'il m'avait 
ecrit, qu'il pouvait trouver les tangentes sans faire disparaitre les 
irrationnelles. Mais,des que je vis son livre des Principes^ je com- 
pris qu'il etait alle beaucoup plus loin. Cependant,je ne sus com- 
bien sa methode differait peu du calcul differentiel que lorsque 
parurent les deux premiers volumes des (Euvres de Wallis... 
Toutefois, bien qu'il serait injuste, apres tant de services rendus, 
de demander a M. Newton de nouvelles recherches, je ne puis 
cependant m'empecher, au nom de I'utilite commune, de prier 
publiquement un Geom^tre de ce merite de ne pas tenir plus 
longtemps cachees les meditations, dej^ enti^rement pretes, ^ 
Taide desquelles il pourrait dclairer non seulement les Sciences 
mathematiques, mais surtout les arcanes de la nature. Q,ue si la 
gloire de si grandes choses ne Temeut pas, qu'il se represente au 
moins que rien n'est plus digne d'un grand esprit que de bien 
meriter du genre humain. 

« 11 reste cependant un point sur lequel je crois devoir me jus- 
tifier : lorsque M. Jean Bernoulli adressa particulierement ^ 
M. Newton le programme par lequel les Geometres ^talent invites 
k chercher la courbe de plus rapide descente , on s'ecria en 
Angleterre que Newton avait ete provoque par moi ; et il semble 
que ce soit I'opinion de M. Duiller, comme si j'avais conseille ou 

M. Marie. — Histoire des Sciences, VII. 2 
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pouss^ k cet envoi. Mais M. Bernoulli attestera que la chose fut 
faite enti^rement k mon insu. Si j'en crois M. Duiller, Newton 
en aurait dte peniblement affect^ (et il faut avouer que Timmu- 
nit^d'un travail de ce genre lui etait pleinement due), mais 
j'esp^re qu'il m'absoudra maintenant sans arriere-pensee. 

« La plainte que parait porter M. Duiller de n'avoir reju 
aucune invitation, lorsqu'il dlt, que s'il lui en etait parvenu, il 
aurait envoye ses solutions, cette plainte ne me regarde pas 
davantage. Maisil a maintenant un champ otiilpuisses'exercer; 
et s'il veut persuader a tous qu'il ait fait tant de progr^s par ses 
propres meditations, il pent attaquer les probl^mes de M. Jean 
Bernoulli, dont les ^noncds furent inserts dans les Acta Erudi- 
torum et dans le Journal des Savants^ aussitot apr^s la publica- 
tion des solutions de la courbe de plus rapide descente : il s'agit 
de trouver la courbe, ou au moins une propriety des tangentes a 
la courbe qui coupe k angle droit une serie de courbes quelcon- 
ques, paraboles, hyperboles et m^nniedes courbes transcendantes. 
Car s'il ne produit que des choses dont nous ayons dej^ donne les 
principes, il doit comprendre qu'on ne pourra juger de celles 
qu'il eut pu fairede lui-meme. Si, en outre, il ajoute quelque chose 
a la thdorie de la gravitation de Newton, comme il I'annonce, cela 
lui apportera un nouveau genre de gloire. 

V Quant aux autres Geom^tres envers qui, suivant M. Duiller. 
je n'aurais pas mieux agi qu*envers lui-m^me, comme je ne sache 
pasqu'aucun d'eux se plaigne de moi, je n'ajouterais rien, s'il 
n'avait pas juge k propos d'introduire dans la question quelques 
theoremes de M. de Moivre sur les series infinies. Je n'ai appris 
que ce Geometre e(it public ces thdor^mes que lorsqu'un de mes 
amis, de retour d'Angleterre, a apport^ le dernier volume des 
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Transactions philosophiques... II faut rendre grace ^ M. de 
Moivre d'avoir entrepris un travail aussi utile qu'ingenieux; je 
pense qu'on doit le prier de le poursuivre, car il reste beaucoup 
de choses k faire en cette mati^re... 

« Mais ces recherches n'ont rien de commun avec les m^thodes 
au moyen desquelles nous avons r^solu les probl^mes de la chai- 
nette, de la courbede plus rapide descente, et autres de G^omdtrie 
interieure. En sorte que je ne parviens pas k me faire entrer 
dans I'esprit comment M. de Moivre aurait pu se croire insulte, 
comme Tinsinue M. Duiller, parce qu'on n'aurait pas fait men- 
tion de lui k propos des probl^mes dont il s'agit. Apr^s m'avoir 
place, moi ignare, dans cette chaire d'oU je distribue la louange 
aux G^om^tres, il se demande avec quelle ^quite on a oppose 
rinvention de la courbe de plus rapide descente aux theordmes 
remarquables deM.de Moivre. Je ne crois pas qu'il fiit venu k 
I'esprit de toute autre personne que M. Duiller d'opposer entre 
elles des choses si difif^rentes. Au reste, je laisse k decider avec 
quelle ^quite il dissimule ou par quelle prevention il oublie qu*il 
ne s'agit pas d*un probl^me particulier, comme celui de la courbe 
de plus rapide descente, mais de la partie la plus sublime de la 
. methode des maximums et des minimums, oti la question est de 
choisir, parmi toutes les figures possibles, celle qui est la plus 
• appropriee k une chose definie... 

« Enfin, pour que cette apologie ne reste pas vide d'interSt, 
j nous saisirons I'occasion du theoreme de M. de Moivre pour en 
i donner un autre de nous, infiniment plus general. » 
Mais nous passons ce detail. 

II ne fut fait aucune reponse k cette note de Leibniz, et la 
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paix sembla retablie. Newton s'occupa de preparer la publication 
de son traite de la Quadrature des courbes, qui parut en 1704, 
et Leibniz vaqua k d'autres soins. 



Jacques Bernoulli e'tant mort en lyoS, Fontenelle pronon^ 
son eloge devant I'Acad^mie des Sciences de Paris. Get eloge,qui 
parut dans les Nouvelles de la Republique des Lettres^ contenait 
des assertions deplacees envers les deux fr^res Bernoulli. Nous 
allons voir comment Leibniz rend justice k ses amis. Nous 
reproduisons la note qu'il adressa k cette occasion k Tediteur des 
Nout^elleSypsLTCQ que c'est une page interessante d'histoire et que 
Leibniz y a pour temoins le marquis de THospital et Jean Ber- 
noulli. II n'y est du reste pas question de Newton, maiselk 
n'est pas cependant enti^rement ^trang^re au procds qui allait 
s'ouvrir. 

« Comme il importe beaucoup, dit Leibniz, pour I'avance- 
ment meme des Sciences, que les personnes appliqu^es aux 
meditations profondes joignent les bonnes qualites du cceur a 
celles de Tesprit, j*ai cru k propos d'e'claircir et de rectifier 
quelques endroits de cet article, qui pourraient faire tort i 
MM. Bernoulli et k moi. 

« Parmi les choses avantageuses qu'on a la bont^ de dire dc 
moi, et qu'on dit d'eux avec justice, on en ajoute que des juges 
severes auraient raison, k mon avis, de condamner. Car on 
insinue qu'ayant laisse entrevoir quelque chose de mon systime 
des infinitesimales^ MM. Bernoulli avaient medit^ si profonde- 
ment sur ces faibles rayons qui m'etaient echapp&, qu'ayant 
resolu de m*enlever la gloire de I'invention, ils y avaient reussi 
et avaient meme public mon syst^me avant moi. II sembleque 
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c'est me faire passer pour envieux et eux pour injustes. L'un et 
I'autre est sans fondement. Voici les faits : ayant trouve mon 
nouveau calcul d^s Tan 1674, Je fus longtemps sans en rien 
faire paraitre, parce qu'etant retourn^ de France en Allemagne, 
j'eus des occupations et des emplois qui m'en de'tourn^rent. 
L'afFaire mdritait un ouvrage expr^s, et je n'avais pas tout le 
loisir qu*il demandait, pour repondre k mes vues et k I'attente du 
public} outre que j'ai tou jours eu de la peine k travailler sur ce 
que j'avais d6]k en mon pouvoir, aimant mieux k pousser plu- 
sieurs autres vues d'une nature toute differente, dont je pourrai 
peut-^tre, quelque jour, entretenir encore le public, si Dieu me 
continue la vie et la sante. Cependant, quelques-uns de mes 
anciens amis, et particulierement MM. Mencken et Pfauz, ayant 
commence le Journal de Leipsig, je fus bien aise de leur commu- 
niquer quelques echantilions de mes meditations geom^triques, 
pourcontribuera varierleurs collections. L'approbation publique 
et leurs invitations m'engag^rent k continuer de temps en temps. 
Enfin, ne me voyant ni trop en Aat, ni assez en humeur de 
travailler k Touvrage de ma nouvelle Analyse, je pris la resolu- 
tion, de peur qu elle ne se perdit, d'en publier des Elements en 
abrege, c*est-^-dire I'Algorithme de ce calcul, qui en contient 
I'application k Taddition et soustraction, a la multiplication et 
division et aux puissances et racines. Feu M. Bernoulli, profes- 
seur de Bale (c*est Jacques) m'^crivit la-dessus, et me demanJa 
quelque eclaircissement sur la resistance des solides, dont j'avais 
donne une determination dans le Journal de Leipsig, au deli de 
celle de Galilee. Cela fit naitre quelque commerce de leltres entre 
nous, que mon voyage d'ltalie interrompit. Cependant, je donnai 
un dchantillon nouveau demon calcul, en Tappliquant aux mou- 
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vemcntsdes Planetes, et j'y fis voir Tusage des infinit^simales du 
second degre. Feu M. Bernoulli y dtait attentif, mais il n'y trouva 
entree que lorsqu'il vit comment je m'y prenais pour appliquer 
ce calcul k des probldmes physico-mathematiques. J'en avais 
propose un a M. Tabbe Catelan, qui vantait trop les methodes 
cart^siennes,comme suffisantes k tout (c'etait le probl^me dek 
courbe isochrone). Get abb^ demeura court 1^-dessus, et il n'y 
cut que M. Huyghens, qui, trouvant le probldme digne desa 
curiosity, en donna la solution, quoique par une methode difie- 
rente de la mienne, mais sans en ajouler la demonstration. Done 
j'en publiai une, laquelle marquait les traces de mon analyse. 
C'est ce qui acheva d'ouvrir les yeux k M. Bernoulli. II Tavoua 
lui-meme, et voyant qu'un nouveau champ dtait ouvert, il mc 
pria, k la suggestion de son fr^re, qui entrait dej^ bien avanl 
dans ces matieres, de penser si, par la meme Analyse, on nc 
pourrait point arriver a des problSmes plus difficiles, manies 
inutilement par d*autres, et particulifirement k celui de la chai- 
nette. J'y pensai et j*en vins d'abord k bout; mais^ au lieu de 
publier ma solution, j'encourageai M. Bernoulli k la chercher 
aussi. Mon succes fut cause, sans doute, que les deux frdres s'y 
appliqu^rent fortement et que le plus jeune eut I'avantage d'y 
rdussir entierement. Pour y arriver, il fallait une adresse extraor- 
dinaire et quelque exercice, que Tapplication et I'envie de se 
signaler leur donna, pour se bien servir de ce calcul. Apr6s ceb 
ils furent en etat d'aller bien loin. Cependant ils m'ont toujours 
fait la justice de m'attribuer Tinvention de cette Analyse, comme 
on le voit par plusieurs endroits de leurs ecrits, dans les Actes 
de Leipsig et ailleurs, et par TOuvrage de M. le marquis de 
THospital, a qui M. Bernoulli le jeune en avait communique les 
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fondements et la mati^re k Paris. Je leur ai rendu la pareille, en 
avouant qu'ils avaient beaucoup de part k Tutilite que le public 
en a tiree, et que personne n'avait plus fait valoir cette inven- 
tion qu'eux avec M. le marquis de THospital, k qui cetie Science 
est aussi fort redevable. Si j'avais public d'abord moi-meme la 
solution du probl^me de la chainette, sans donner ^ MM. Ber- 
noulli en vie d*y travailler, ils en auraient eu moins de gloire; 
mais le public en aurait tire moins d^utilite; car ils se seraient 
peut-etre moins appliques k cultiver une science oii ils n au- 
raient pas eu assez de part. De sorte que je ne me repens pas de 
ce que j'ai fait, et je trouve, comme c'est Tordinaire, que ce qui 
est arrive a ete le meilleur. 

« L'Ouvrage que M. le marquis de I'Hospital publia le premier 
sur ce nouveau syst^me, sous le titre d^ Analyse des infiniment 
petitSj a et6 public de mon consentement. II eut la deference 
pour moi et Thonnetete de me mander que, si je voulais me 
servir de mon droit d'inventeur pour publier le premier un 
Ouvrage d'une juste etendue sur cette nouvcUe Science, il ne me 
voulait point prevenir. Mais je n'avais garde de priver le Public 
d'un travail aussi utile que le sien, pour me conserver un droit 
dont je me pouvais passer facilement, ayant toujours celui d'y 
supplecr, comme j'ai fait, en proposant de temps en temps 
quelqucs nouvelles ouvertures pour pousser cette Analyse. 

« J'ai ete d'autant plus porte k desabuser le public sur ces faits 
mal narres que M. Bernoulli vient de me le demander par lettre 
du 2 2 mai, oU il les rejette et les desapprouve hautement, comme 
eloignes de la verite. >^ 

Nous venons de dire que Newton avait fait paraitre en 1704 
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son TraiU de la quadrature des courbes^ qai contient comme 
on salt Texposition de la Mithode des fluxUms, L'6diteor des 
Acta Eruditorum publia, dans le num^ro de Janvier lyoS dece 
recueil, I'analyse suivantede cet Ouvrage : 

Cujus calculi Elementa ab Inventore D. Godejrido Gm- 
lielmo IMbni^io in his Actis sunt tradita. variique usus turn A 
ipso, turn a D, Fratribus Bernoulliis, turn et Z>. Afarckione 
Hospitalio {cujus nuper exstincti immaturam mortem omnes 
magnopere dolere debeni, qui profundioris doctrifue profectm 
amant) sunt ostensi. Pro differ entiis igitur Leibnitianis Domi- 
nus NetPton adhibet, semperque adhibuit fluxioneSj quce sint 
quam proxime utfluentium augmenta cequalibus temporispar- 
ticulis quam minimis genita; Usque turn in suis Princivw 
Naturce Mathematicis, turn in aliis postea editis eleg-anter est 
iisus^ quern admodum et Honoratus Fabrius in sua Synofi 
Geometrica motuum progressus Cavaleriance Methodo sub- 
stituit. 

C'est-^-dire : Les^l^ments de cecalculont €t€ exposes dansces 
Actes par I'inventeur M. Godefroy-Guillaume Leibniz- et scs 
divers usages y ont €x€ mis en Evidence tant par Leibniz lui- 
mSme que par les fr^res Bernoulli et le marquis de THospital 
(dont la mort pr^maturde doit affliger profond^ment tous ccux 
qui s'interessent au progr^s des Sciences 61evdes). Ainsi, au lieu 
des differences de Leibniz, Newton consid^re et atoujours consi- 
A€v& les fluxions, qui sont les accroissements des variables. 
engendr^s dans les parties ^gales et aussi petites qu'on le voudra 
du temps; et il s'en est servi d^gamment tant dans ses Principes 
math^matiques de la nature que dans ses autres ouvrages €dix.h 
post^rieurement. Cest ainsi que Honors Fab ' s sa Sjynop- 
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tique geometriquey a substitu^ la consideration de mouvements 
progressifs k la mdthode de Cavalieri. 

Cette note, pourtant bien inoffensive et en accord parfait avec 
la reality des choses, fournit k Newton le prdtexte desire pour 
rallumer la guerre sans laquelle il n'eCt pu arriver k d^pouiller 
Leibniz. 

Le president de la Soci^t^ Royale et ses amis feignirent de 
voir, dans le texte de cette note, qu'on tortura pendant sept k 
huit ans^ d'abord la negation des droits de Tinventeur de la 
methode des fluxions, puis des injures, enfin Taccusation de 
plagiat, accusation qu'il fallait avant tout supposer pour pou- 
voir essayer ensuite de la retorquer, sous couleur d'une colere 
feinte. 

On ne connaitrait pas Tarticle des Acta Eruditorum qu'on 
pourrait affirmer qu'il ne pouvait €tre ni injurieux ni injuste, 
car pourquoi Leibniz en possession de la gloire qu'il s'^lait 
acquise aurait-il fait attaquer Newton k qui il accordait si 
volontiers et avec tant de confiance de si grands eloges dans tous 
sesecrits? A quoi pouvait lui servir une querelle? Mais il est 
plus qu'evident que la phrase k laquelle on a voulu, en Angle- 
terre, donner le sens d'une insinuation blessante, ne contient 
qu'une assimilation purement doctrinale. Le redacteur des 
Acta a evidemment voulu dire que Newton avait introduit la 
consideration du mouvement dans sa notion des fluxions, 
comme Fabrius I'avait introduite dans la conception de Cava- 
lieri. 

Mais Newton qui ne pouvait partir en guerre s'il n'etait in- 
jurie, trouva tout simple de faire semblant de TStre; afin de pou- 
voir emporter Vagneau aufond des for ^ts. 
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Ce fut cette fois le docteur Keill, m^decin, professeur d'Astro- 
nomie k Oxford et membre parfaitement nul de la Societe 
Royale, qui fut chargd d'attacher le grelot. II fit inserer en 1708 
dans les Transactions philosophiques un commentaire sur les 
lois des forces centripdtes, oU il affirmait que Newton dtait le 
premier inventeur du calcul des fluxions et que Leibniz^ en le 
publiant dans les Actes de Leip\ig^ n'avait fait qu'en changer le 
nom et la notation. 

a Leibniz, dit Montucla, prit ces paroles pour une accusation 
de plagiat^ k quoi elles ressemblent effectivement beaucoup, et, 
par une lettre k M. Hans Sloane, secretaire de la Soci^t^ Royale, 
il demanda que Keill se r^tractat. KeiU, au lieu de le faire, 
repondit a M. Hans Sloane par une longue lettre oti il accumule 
toutes Jes raisons qu'il pent pour montrer que non seulement 
Newton a precede Leibniz, mais qu'il lui a donn^ tant d'indices 
de son calcul, qu*il ne pouvait pas echapper k un homme meme 
d'une intelligence mediocre. 

« La lettre fut envoyee k Leibniz, qui demanda k la Socidte 
Royale de faire cesser ces criailleries de la part d'un hommectrop 
nouveau pour savoir ce qui s'etait passe entre Newton et lui. 

(( La Sociere Royale jugea qu'il fallait consulter les pieces 
originales et nomma des commissaires pour les choisir et les 
examiner. lis rassembl^rent celles qu'on lit dans le Commercium 
epistolicum (*), et ils firent leur rapport de cette manidre : 

« Qu'il paraissait par ces pieces que M. Collins communi- 
i> quait fort librement aux habiles gens les ecrits dont il dtait le 
» depositaire; que M, Leibniz ne paraissait pas avoir eu con- 

(*) Nous avons plus haut analyse les plus importantes. 
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^. » naissance de son calcul jusqu'au mois de juin 1677, un an 
. . » apr^s la communication d'une lettre oU la m^thodedes fluxions 
» etait suffisamment de'crite pour toute personne intelligente. » 
(On aurait dii dire : habile a dechiffrer les anagrammes^ et encore 
le dechififrement n'eiit-il fourni quele titre d'un M^moire, et ce 
titre m^me serait reste obscur, car le mot fluxions^ qui s'y 
trouve. n'aurait eu aucun sens pour le dechiffreur, m^me intel- 
ligent.) (t Que la methode differentielle de Leibniz etait la m^me, 
» aux termes et signes pr^s, que celle des fluxions (ce qui n'est 
» meme pas exact); qu'il faut consid^rer M. Newton comme le 
» premier inventeur de cette methode et que M. Keill, en le 
» disant, n^a fait aucune injure k M. Leibniz. » 

c( Les commissaires ne se pronon^aient pas sur les indices 
qu'avait pu fournir k M. Leibniz la correspondance qu'il a eue 
avec Newton (mais ces indices se r^duisaient k deux rebus), 
lis en abandonnaient la decision aux lecteurs^ et, pour les 
mettre en etat de juger, la Societe Royale ordonnait I'impres- 
sion des pieces sur lesquelles le rapport etait fait ; elles paru- 
rent en 171 2 sous le titre de Commercium Epistolicum de 
A nalysi promota. 

cc II en fut fait un extrait qui fut envoye par toute TEurope. » 

Lorsque Leibniz apprit la publication de ce Commercium, et 
qu'un exemplaire enavait ete envoye k Jean Bernoulli (lui-m^me 
n'en avait pas re^u), il pria son ami de lui en dire son sentiment. 
Jean Bernoulli repondit de BMe le 7 juin 171 3. Sa reponse fut 
publiee par les soins de Leibniz qui en donne un extrait dans une 
lettre adressee k la comtesse de Kilmansegg, lettre interessante 
par elle-m^me, mais oti je ne trouve rien qui ae soil relate ailleurs 
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et dont, pour celte raison, je ne parlerai plus. Voici cet extrait, 
qui parut en langue francaise : 

a II parait que M. Newton a fort avancd par occasion la doc- 
» trine des series, en se servant de Textraction des racines, qu'il 
» y a employee le premier. Et il semble qu'il y a mis route son 
etude au commencement^ sans avoir songd k son calcul des 
fluxions J ou des fluants, ou k la r^uction de ce calcul k des 
operations analytiques g^n^rales en forme d*Algorithme cade 
regies Arithm^tiques ou Algebriques. Ma conjecture est 
)) appuyee sur un indice tr^s fort. C'est que, dans toutes les lettres 
» du Commerce epistolique^ on ne trouve pas la moindre trace, 
)) ni ombre des lettres comme x ouj^, point^es d'un, deux, irois 
ou plusieurs points mis dessus, qu'il emploie maintenant dla 
place de dx, ddx, dddx; dy^ ddy^ dddy, etc. Et m^me dans 
Touvrage des Principes matMmatiques de la Nature^ o\x il y 
» avait si sou vent occasion d'employer son calcul des fluxions, il 
« n'en dit pas un mot, et Ton ne voit aucune de ces marques; ei 
» tout s y fait par les lignes des figures, sans aucune certaioe 
» analyse determinee, mais seulement d*une mani^re qui a ^tc 
). employee non seulement par lui, mais encore par M. Huyghens, 
» et meme en quelque fagon par Torricelli, Roberval, Cavalieri 
» et autres. Ces lettres pointees n'ont paru que dans le troisi^me 
» volume des (Euvres de M. Wallis, plusieurs ann^es apr^ que 
)j le calcul des differences fut dej^ re^u partout. Un autre indice, 
» qui fait conjecturer que le calcul des fluxions n'est point ne 
» avant celui des differences est que la veritable manidre de 
^) prendre les fluxions (des fluxions, probablement), c'est-k-dire 
»^ de differentier les differences, n'a pas ete connue^ M. Newton. 
Cest ce qui est manifeste par ces Principes math^matiques, 



» 
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, » ou non seulement I'accroissement constant de la grandeur x, 
» qu^il marquerait a present par un point, est marqu^ par un o ; 
» mais meme une fausse r^gle est donnee pour les degres ulte- 
(c rieurs des differences, par oti Ton peut juger qu'au moins 
» la veritable mani^re de diffdrentier les differences ne lui a 
» point ete connue, quand elle etait dej^ fort en usage aupr^ 
» d'autres. » 
La publication de cette lettre fit beaucoup de peine ^ Newton. 

"[_ L'erreur qui lui ^tait reprochee est d'avoir pris les coefficients 
successifs des termes d'une serie ordonnee suivant les puissances 
croissantes de la variable, pour les ddrivees successives de la 
fonction representee par cette serie. 



E 
I 



Nous commencerons par discuter Tassertion contenue dans le 
jugement prononce par la Soci^te Royale que M, Collins com- 
muniquait fort librement aux habiles gens les ecrits dont il 
etait d^positaire : la question serait de savoir d'abord ce que 
contenaient ces ecrits^ ensuite quels sont ceux que Leibniz a vus 
et s'il a pu en prendre une connaissance suffisante, enfin k quelle 
epoque le fait serait arrive. 

Voici ce que dit Leibniz k ce sujet dans une lettre adressee k 
I'abbe Conti en 171 5 : 

a Je Hs connaissance de M. Collins dans mon second voyage 
d'Angleterre; car au premier (*) (qui dura tres peu, parce que 
j^etais venu avec un ministre public), je n'avaispas encore la 
moindre connaissance de la Geometric avancee, et n'avais rien 
vu nientendu du commerce de M. Collins avec MM. Gregory et 
Newton, comme mes letlres echangees avec M. Oldenbourg en 

(') II eui lieu en 1673. 
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ce temps'l^ et quelque temps apr^s le font assez voir. Mab a 
mon second voyage, M. Collins me fit voir une partie de son 
Commerce, et j'y remarquai que M. Newton avouait aussisoo 
ignorance sur certaines choses et disait entreautres,qu'iln'aYail 
rien trouv^, sur la dimension des curvilignes cel^bres, que la 
dimension de la cissoYde. » 

Cette lettre avait ete adress^e k Tabbe Conli pour fitre montra 
a Newton. Celui-ci repondit au mSme abb^ le 26 ftvrier 1716 
(vieux style) : « M. Leibniz cite un passage d'une de mes lettrcs 
par lequel je confessais mon ignorance, et je n'ai pas honte de cet 
aveu. Mais puisque M. Collins lui fit voir ce passage, lorsqu'il 
etait a Londres pour la seconde fois, c*est-ii-dire au mois d'oc- 
tobre 1676, iL s'ensuit jm'iV vit la lettre oil ce passage ^taitcon- 
tenu^ laquelle lettre dtait datde du 24 octobre 1676. Or^ dam 
cette lettre, et dans quelques autres ^crites avant ce temps4a^ 
on voit une description de ma m^thode des fluxions. Dans cette 
mime lettre favais dicrit aussi deux mithodes g^n^rales pour 
les suites, sur Vune desquelles M. Leibnii forme a present des 
pretentions. t> 

11 est certain que si Leibniz a vu le passage, il a vu la lettre. 
c'est-^-dire le papier de la lettre, mais voir et liresont deux choses 
differentes. On peut bien faire lire d'une lettre un passage relatif 
k un objet sur lequel est tomb^e la conversation sans faire lire 
cette lettre tout entiere, et si Newton avait toujours raisonn^ de 
la sorte, il ne serait pas un grand geometre. 

Mais voyons s'il est possible que Collins ait eu la singulis 
maladresse de faire lire k Leibniz la lettre dont il s'agit ; celle oU 
Newton enseigne si lumineusement sa mdthode k Leibniz, sous les 
fameuses anagrammes, est aussi datee du 24 octobre. L'autrc, 
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- precisement parce qu'elle ^tait plus explicite, d*aprds Newton, 
devait forcement etreaccompagn^ederecommaadations^ Collins 
de bien garder le secret desdites anagrammes. Cependant Collins 

. n'aurait eu rien de plus presse que de profiler des six jours qui 

separent le 25 octobre du 3i, pour trahir le secret de son ami, 

secret que Newton n'a divulgud qu'en 1 695 ! On ne le croira pas, 

Mais 11 y a mieux. Ce serait par erreur que la lettre aux 

/ anagrammes porterait la date du 24 octobre. Dutens le dit en 

* ces termes : pro octob. 24 scriptum sit augusti 24; id mendum 

est, et emendandum. Je ne sais quelles preuves il en a, il ne les 

donne pas ; du reste, il fait cette remarque comme editeur, en 

~ dehors de toute discussion, ce qui fait qu'il n*y a pas lieu de se 

mefier. Or, si la balourdise de Collins est bien improbable dans 

la premiere hypothese, elle devient absolument impossible dans 

I'autre. En effet, Newton ayant adress^ ses anagrammes i Leibniz 

le 24 aout, a Hanovre peut-^tre, et apprenant qu'il etait arrive 

k Londres en octobre, devait tout naturellement dcrire a Collins 

le 24, s'il en etait encore temps, comme cela devait ^tre, car 

Newton avait beaucoup d*ordre, pour lui recommander de nou- 

veau de ne pas bavarder avec Leibniz, au sujet de la lettre du 

24 aotit, lettre dont Collins avait re9U communication pr^ce- 

demment, pour r^server tous les droits de I'auteur, ou dont la 

copie lui etait seulement envoyee ce jour-1^. 

II me semble entendre dire : en voil^ bien assez sur ce point; 

I'accusation n'est honteuse que pour celui qui la porte. Mais non ; 

ce n'est pas assez! 11 faut montrer jusqu'oti va Tinvraisemblance. 

Comment ! un peu moins d'un an apr^s avoir pris connaissance, 

chez Collins, de la theorie des fluxions, Leibniz adresse a Tom- 

brageux, au soup^onneux Newton, un Traite k peu pres complet 
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de calcul differentiel, et celui-ci, quoique inform^ de I'entreviK 
qui a eu lieu entre son confident et son emule, ne s'^tonne pas, 
ne questionne pas Collins, ne cherche pas k obtenir une explia- 
tion n^cessaire, ne se demande m^me pas s'il doit lui consenc 
sa confiance et continue, pendant sept ann^es encore, ^ le voir 
ou k correspondre avec lui presque journellement ! Bien plus! 
depouille par Leibniz et trompe par Collins, il se montre encou 
content, dix ans apres, en 1 687, dans la note du JLivre des Pm 
cipesl 

Quant k Collins, c^fidus Achates, il ne lui viendra pas oii 
remords durant les sept annees qu'il vecut encore, il se laissen. 
pendant ces sept ans combler d'egards par son ami et ne lui reve- 
lera pas Thorrible secret, meme a son lit de mort. II ne laissen 
m^me pas une confession posthume pour arreter son ami, pri 
a consommer le sacrifice supreme, en reconnaissant les droiD 
de Leibniz. Quel monstre ! 

Toutefois, avant de Texecuter historiquement, la posteritt 
remarquera sans douteen sa faveur, que, s'il ne voulut parlerni 
vivant ni mort, il eut cependant la delicatesse de mourir avant k 
proems, ce qui fit qu'on put le faire parler alors tant qu'on voulut. 

Boileau a beau dire : Le vrai pent quelquefois tCitre pfi 
vraisemblable. Quand on n'a k raconter que des histoires si 
incroyables, on ferait bien de se taire, par pudeur. Le v&itabk 
honnete homme, dans la crainte de n'etre pas cru sans hesitt- 
tion, ne dit, lorsqu'il s'agit de lui-meme, que la moitie dece 
qui est evident. 



Outre ce que nous venons de rapporter des deux lettres i\ 
Tabbe Conti^ dont il vient d'etre question, elles contienneot 
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encore d'autres choses int^ressantes. Celle de Leibniz se termi- 
nait par un defi adresse non k Newton, comme on I'a dit, mais a 
^ ses partisans : Trouper une ligne qui coupe a angles droits toutes 
'• les courbes d'une suite determinee d'un mime genre, par une 
' voie generate, II parait que Newton lui-m^me ne resolut ce pro- 
^ bl^me que dans un cas particulier, qui k la verity ^tait indique 
^ dans Tenonce, mais comme exemple destine k rendre clair cet 
• enonce. Les mots par une voie ginerale indiquaient suffisam- 
ment qu'il ne fallait pas se contenter de trailer Texemple cite, oti 
' il ne s'agissait que d'hyperboles de mSme sommet et de meme 
- centre. Montucla a omis ce detail important. 

Quant k la fin de la lettre de Newton, c'est un fatras de cita- 
tions de toutes les concessions que luiavait prdcedemment accor- 
' dees Leibniz. Nous savons que ces concessions avaient ete faites 
de confiance, puisque Leibniz n'a connu la m^thode des fluxions 
que posterieurement a 1695. Newton s'en sert done en avocat, 
non en logician. 

Mais cette meme lettre se termine par Taudacieux passage sui- 

^ant : « Comme depuis quelque temps, il (Leibniz) m'a intente 

^ne accusation, qui va k me vouloir faire passer pour plagiaire 

( cette accusation n'est autre que la comparaison etablie par le 

redacteur des Acta), il est oblige, selon les lois etablies, de la 

prouver, k peine de passer pour coupable de calomnie. 11 s'est 

contente jusqu'ici d'ecrire k ceux avec qui il est en commerce 

des lettres pleines d'aflirmations^ de plaintes et de reflexions qui 

ne prouvent rien ; mais il est I'agresseur et il est oblige de prouver 

ce dont il m'accuse. *> 

Pauvre agneau ! 
M. Marie, — Histoire des Sciences, VII. 3 
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La rdponse dc Leibniz, datce du 9 avril 1716, est encort 
adressde k Tabb^ Conti, qui s*etait prdsenU lui-in£me pour 
essayer de r^concilier les deux adversaires; elle contient diven 
passages que nous ne pouvons passer sous silence : 

a Je fus surpris, au commencement de cette dispute, d'ap- 
prendre qu'on m'accusait d'etre Tagresseur; car je ne me sou?^ 
nais pas d'avoir parle de M. Newton que d'une mani^re fixt 
obligeante. Mais Je vis depuis qu'on abusait pour cela d'un pas- 
sage des A ctes de Leip\ig du mois de Janvier 1 705 , oti il y a ces 
mots : Pro differentiis Leibnitianis , D. Newtonus odhM, 
semperque adhibuit fluxiones ; oti rAuteurdesRemarquessurk 
Commercium epistolicum dit, page 108 : Sensus verborum erf, 
quod Newtonus fluxiones differentiis Leibnitianis suBsrrnnT. 
Mais c*est une interpretation maligne d*un homme qui chercha^ 
noise. li semble que I'Auteur des paroles inser^es dans les A(Mi 
de Leip:{ig a voulu y obvier tout expres par ces mots : sempd- 
QUE adhibuit, pour insinuer que ce n'est pas aprfes la vue dcmtf 
differences, mais d^j^ auparavant, qu'il s'est servi de fluxioDS,tf 
je defie qui que ce soit de donner un autre but raisonnable iicfi 
paroles temper que adhibuit; au lieu qu'on se sert (c'est le ^edl^ 
teur) du mot substituit en parlant de ce que le pere Fabri a B 
apr^s Cavalieri. D'oti il faut conclure ou que M. Ne\vcon sdt 
laiss^ tromper par uu homme qui a empoisonn^ ces paroles ds 
Actes, qu'on supposait n'avoir pasdte publiees sans maconnaxs- 
sance, et s'est imaging qu'on Taccusait d'etre plagiaire; ou to 
qu'il a 6x6 bien aise de trouver un pretexte de s'attnbuer o« 
faire attribuer privativement I'invention du nouveau cakdl 
contre ses connaissances contraires, avou^es dans scm lifS 
des PrincipeSy page 253 de la premiere Edition. Si Ton mt 
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fait connaitre qu'on trouvait quelque difficult^, ou sujet de 
plainte, dans les paroles des Actes de Leip\igy je suis assurd 
que ces messieurs, qui ont part ^ ces Actes^ auraient donn^ un 
plein contentement; mais il semble qu^on cherchait un pr^texte 
de rupture. 

« Je n'ai pas eu connaissance du Comit^ nombreux de per- 
sonnes distingu^es de plusieurs nations^ assemble exprds par 
ordre de la Soci^te Rojrale; car on ne m*en a donnd aucune 
part, et je ne sais pas encore pr^sentement les noms de tous ces 
commissaires et particulierement de ceux qui ne sont pas des 
lies Britanniques. Je ne crois pas qu'ils approuvent tout ce qui a 
ete mis dans Touvrage public contre moi. 



• • 



« Pour repondre de point en point k I'ouvrage public contre 
moi, il faudrait un ouvrage aussi grand pour le moins que celui- 
1^; il fallait entrer dans un grand detail de minuties, pass^es 
il y a 3o a 40 ans, dont je ne me souvenais gu^re : il me fallait 
chercher mes vieilles leltres, dont plusieurs se sont perdues, outre 
que, le plus souvent, je n'ai point garde de minutes des miennes^ 
St les autres sont ensevelies dans un grand tas de papiers, que je 
ne pouvais debrouiller qu'avec du temps et de la patience; mais 
ie n'en avals gu^re le loisir, 6tant charge pour lors d'occupations 
i'une tout autre nature. 

a Tout consid^re, voyant tant de marques de malignity et de 
-hicane, je crus indigne de moi d*enlrer en discussion avec des 
gens qui en usaientsi mal. Je voyais qu'en les refutant on aurait 
ie la peine k eviter des reproches, et des expressions fortes, telles 
que meritait leur proc^d^; et je n'avais point envie de donner ce 
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spectacle au public... meprisant assez le jugement de ceuxqoi, 
sur un tel ouvrage^ voudraient prononcer contre moi ; d'autaii 
que la Soci^td Royale mimt ne Ta point voulu faire, commejc 
Tai appris par un extrait de ses registres. 

/ Je n*ai jamais ni^ qu'^ mon second voyage en Angletem 
j'aievu quelques lettres de M. Newton chez M. Collins, mail 
je n'en ai jamais vu oti M. Newton ait explique sa methodeds 
fluxions, et je n*en trouve point dans le Commercium Episb- 
licum. n 

Si Leibniz n'avait pas conserve jusqu'en 171 6 son immuabk 
croyance a la loyaute universelle, il aurait dit plus simplement: 
On m'a montrt ce qui d^j^ etait presque public, on m'a naturi 
lement cach^ ce qu'il n'etait permis d'entrevoir que sous dfi 
anagrammes sacr^es. 



« M. Newton hasarde ici une accusation, mais qui va tombff 
surlui-mSme. II pr^tendqueceque j'ai ecritpour lui (Streremis 
k M. Oldenbourg, en 1677, est un deguisement de la methodc 
de M. Barrow. Maiscomme M. Newton avoue, dans la premie 
Edition de ses Principes, que ma methode ne differait de t 
sienne que dans les mots^ il s'en suivra que sa methode n'etf 
aussi qu'un deguisement decellede M. Barrow. 

a Je croisque lui et moi nous serons aisement quittes de cede 
accusation, car une infinite de gens liront le livre de M. Barrow, 
sans y trouver notre calcul.., 

« Cependant, si quelqu'un a profite de M. Barrow, ce 
plutdt M. Newton, qui a dtudi^ sous lui, que moi, qui, auti 
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: que je puis m'en souvenir, n'ai vu les livres de M. Barrow q\ik 
> cnon second voyage d'Angleterre et ne les ai jamais lus avec atten- 
xion... » 

Leibniz expiiqiie ici^ comme nous Tavons fait, ce qu^il y avait 
d'obscur dans le passage de la lettre du 27 aotlt 1 676 qui se rap- 
jDorte au probl^me de de Beaune. a Je vois, dit-il, que je devais 
zlej^ avoir alors Touverture du calcul des difiifrences, car je dis 
( en cet endroit) avoir resolu par une certaine analyse (il est Evi- 
dent qu'il veut dire par une analyse certaine) le probl^me de 
!^. de Beaune. Cette analyse n*etait que cela (le calcul des diffe- 
rences) (*). 

( M. Newton dit que je I'ai accuse d'etre plagiaire. Mais oti 
est-ce que je Tai fait ? Ce sont ses adherents qui ont paru intenter 
cette accusation contre moi, et il y a conniv^, Je ne sals pas s'il 
adopte entidrement ce qu'ils ont public, mais je conviens avec 
lui que la malice de celui qui intente une telle accusation sans 
la prouver se rend coupable de calomnie. » 






J La reponse de Newton est la derni^re lettre que les deux 
j^adversaires aient echangee. Nous I'analyserons trds bri^vement, 

•a 

y parce que ce n'est qu'un rabdchage de choses d6]k dites. 

^ 

« M, Leibniz se plaint que le comite s'est ecarte du but, en se 

i 

i (') Leibniz emploie indifiF(^rerament, en bien des endroits, les expres- 
sions Calcul differentiel et Calcul des differences^ parce qu*il est arrive au 
premier par le second, comme il Texplique pr^is^ment dans la lettre que 
nous analysoDS en ce moment, et comme on a pa 1p nr^uMtr d'apr^s sa 
premiere lettre^ Oldenbourg. 
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jetant sur I'examen des suites infinies ; mais il devait considerer 
que ies deux methodes dont je me sers sont deux branches d'ooe 
methode generate d'analyse... » 

On voit bien^ en effet, par la lettre auxfameuses anagramoofis. 
que Newton mSlait la th^orie des suites k celle des fluxions, 
avec cette difference toutefois qu'il d^voilait l*une et caduit 
Tautre; mais c'est exclusivement sur la seconde que portaitk 
proces, et le monde savant tout entier s'est dtonn^, avec Leibnii, 
de voir que Ies discussions portassent exclusivement sur la ^ 
mi^re. 

Leibniz^ dans sa rdponse k Fatio, avait dit, avec son abondance 
ordinaire, que Newton, en traitant, dans son Livredes Princif&. 
la question de la figure du vaisseau ou du solide de moindie 
resistance, avait montr^ par 1^ qu*il ^taitinstruit de Vartificepff- 
ticulier de maximis et minimis au moyen duquel onpeutditer- 
miner yparmi toutes Ies courbes possibles y celle qui fait le mim 
pour un but determine; Newton s'empresse d'accepter le cadeaiL 
« Le livre des Principes Math^matiques, dit-il, contient le 
premiers exemples qui aient ete publics de rapplication dece 
calcul (calcul differentiel^ ou calcul des fluxions) aux probl^mes 
Ies plus relev^s; et c'est dans ce sens que j'ai entendu cc qii« 
M. Leibniz avait dit dans Ies Actes de Leip^^iff du mois (ie 
mai 1700. Mais il fait remarquer (dans la lettre pr&^dente) que 
ce qu*il avait dit alors devait s'entendre d*un artifice particulia 
de maximis et minimis^ dont il convient que j*dtais instruii 
lorsque je donnai, dans mes Principes, la figure du vaisseau ou 
du solide de la moindre resistance. Mais puisque cet artifice sup- 
pose la methode differentielle comme connue, et qu*il s*^tenl 
encore au del^;que d'ailleurs c'est k cet artifice que M. Leibnii 
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et ses disciples doivent la solution des problimes dont 11 fait le 
plus de cas; enfin, puisque M. Leibniz appelle cet artifice une 
methode de la plus haute consequence et delaplusgrande^tendue, 
je mecontente de Taveu qu'il fait, que j*ai ete le premier qui, 
dans un ouvrage donnd au public, ai prouve que cet artifice 
m'etait connu. » 

On voit que Newton savait ouvrir largement les mains quand il 
s'agissait de recevoir. Mais comme il faut etre juste meme envers 
les gens injustes, je conviendrai que, quoique le probi^me en 
question iHt incomparablement plus simple que tous ceux qui 
occuperent les Bernoulli, il appartient cependant a la meme 
classe. D'un autre c6t6, Newton Tavaitincontestablement resolu, 
la solution qu'il donne ^tant exacte; mais il s*etait donnd en cette 
circonstance, non seulement le tort, dont il etait coutumier, de 
cacher sa methode d*invention, mais mSme celui de ne donner 
aucune explication k Tappui de Tenoned de la solution k laquelle 
il etait parvenu, probablement parce qu'il n'avait pu trouver 
aucune demonstration k posteriori de cette solution. 

Newton se plaint ensuite que Leibniz ait repris apr^ lui, 
dans les trois ecrits intitules : Epistola de lineis opticis, Sche- 
diasma de resistentia tnedii^ et Tentamen de motuum ccelestium 
causis, des questions qu*il avait traitees dans les Principes, II 
n'a pas tout k fait tort. Mais il feint que Leibniz ait voulu s'ap- 
proprier les solutions de ces questions ; ce n est pas exact. Leibniz 
n'avait d'autre but que de montrer que le calcul differentiel 
fournit ces solutions bien plus aisement que les methodes geome- 
triques qu'y avait appliquees Newton. 

II dit que le Tentamen contenait des fautes, et c*est la verite. 
Mais, comme pour retorquer Taccusation port^ centre lui-mdme 
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presente. Au reste, il 6vite meme Temploi de formules trigono- 
metriques, car, si nous avons introduit un cosinus dans I'enonce 
du principe d'oti il part, c'a 6x6 simplement pour en rendre 
r^nonce plus clair ; Newton n'y a pas recours. 

II pose ensuite la question de determiner le tronc de cdne 
ayant sa grande base donnee et sa hauteur egalement donnee, 
qui^ presentant normalement sa petite base au flux, eprouverait 
une resistance minimum. II donne la solution de ce probleme, 



Fig. I. 




mais sans aucune explication. Si, dit-il, on joint le milieu de la 
hauteur k un point de la circonference de la grande base, on aura 
la distance de ce m^me milieu au sommet du cone auquel appar- 
tiendrait le tronc cherche. 

On peut verifier le fait de la mani^re suivante : soient OC = R 
(fig. I ) le rayon de la grande base du tronc de cone et OD la 
hauteur de ce tronc de c6ne; r le rayon de la petite base et i 
Tangle de la direction du flux avec une normale k la surface late- 
rale : d'apr^s le principe admis, en supposant qu'une surface 
plane S, normale au flux, Eprouverait de la part du fluide une 

pression 

kS, 
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la composante^ paralldement d la direction du mouvement, de ia 
pression exercee sur un element de la surface lateralcdu tronc de 
c6ne ayant sa projection sur le plan de base egale a 7^ sera 

quant aux composantes perpendiculaires a la mdme direction, 
elles se d^truiront ^videmment deux a deux. 

La r&ultante totale des pressions exercees tant sur la petite 
base que sur la surface laterale du tronc de cone sera done 

et il s'agit de rendre cette expression minimum, cc qui donnc 
d'abord la condition 

flftr*sin-/-^R-cos-/) — o, 
c*est-k-dire 

r sin-z dr 4- r-sin / cos / di — R- sin z cos f di = o^ 
d'oti 



dr 
r sm z -^ ~ ( R- — /- cos i ; 

di ^ 



d'un autre c6te, 
R-r 



cotang i ou ( R — r ) sin / — h cos i . 



Ces deux derni^res equations doivent fournir r et i. 
La seconde donne 

— dr sin i -h I R — r] cost di ^=^— h sin idi, 

d'oCi 

dr i R — r I cos i ^-h sin / 

di sinz ' 
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egalant les deux valears de -p^ ? il vient 

at 

(R» — r']cosf _ (R — r) cosf -i- hs'ini 
r sin i sin i 

ou 

R^cosf — Rrcos/ = Arsin/, 
c'est-^-dire 

R2 cos / = r ( R cos ; -+- A sin i ) ; 

en sorte que les deux equations du probl^tne sont 

R sin I — - /r cos i =: r sin / 

et 

R2 cosf — r ( R cos f 4- /r sin i). 
Si Ton elimine r entre ces deux equations, il vient 

( R sin / — /i cosf ) [Rcosi-hh sin /) = R^ sinf cosf, 

ou 

R(sin-f — cos^i) — hsinicosi^= o, 

c'est-^-dire 

Rtang*/ — Atangf — R = o, 
d'oti 



On 


a ensuite 


tangt :: 

-hcoUngi- 


h 

2R 

= R 


-^V^4R^^'- 




■2R ''V4R'^' 




-f-A' A v/4 K» -h /t* 



2R 
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Cela pos^, on obtiendrait la hauteur entiere du cone par la for- 
mule 

R tang I. 

Cette hauteur est done 



^ V 4 



la distance du sommet S au milieu Q de la hauttL^r du ironw d'. 
cone est done bien 



OU 



oc. 



Newton enonce ensuite sans demonstration le thcorcmc &ui- 
vant, qu'on verifiera aisement par une inte'gration^ comme celui 
qui concerne la sphere : si Ton mene ^ une ellipse deux tangenteb, 
Tune inclinee k 45^ sur I'axe focal et Tautre perpendiculaire a 
cetaxe, qu'on termine respect ivement ces deux tangentes, d une 
part, k leurs points de contact et, de Tautre, a leur point de ren- 
contre et qu'on les fasse tourner autour de 1 axe, la surface du 
tronc de cone qu'elles engendreront eprouvera une resistance 
moindre que celle qu'eprouverait la calotte ellipsoidale inscrite, 
en supposant que le mouvement du fluide ait lieu dans la direc- 
tion de Taxe. 

Enfin vient la question du solide de moindre resistance. Mais 
voici simplement ce qu'en dit Newton (je cite madame Du 
Chatelet) : 

1 Que si la figure DNFG (fig, 2) est une courbe d'une telle 
nature, que^ siparun de ses points quelconques N on abaisse la 
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perpendiculaire NM sur Vaxe AB, et que d'un point donn4 G on 
mdne la droite GR qui soit parallile d la droite qui touche la 
figure enN, et qui coupe en R I'axe prolonge, on aura 



MN:GR::GR^:4BR.GB , 

le solide form^ par la revolution de cette figure autour de 
Vaxe AB dprouvera une moindre resistance, en se mouuant de A 
vers B, dans le milieu rare dont on a parle, qu'aucun autre solide 

Fig. 2. 




circulaire quelconque d^crit sur la mSme hauteur et la mime 
base, » 

Etc'est tout! 

Je passe sur rafifectation k eviterremploi des formes analytiques 
dans le langage, au risque d'arriver k Tobscurile; et je cherche 
d'abord une traduction intelligible de ce singulier enonce. 

MN est Tordonnee j^ de la courbs et BG est une constante a\ 

P^ est le sinus de Tinclinaison de la tangente en N ^ la courbe, 

^f BR 

sur I'axe des x, ou AB, c'est ' 7^-pr est le cosinus du 



m^me angle, c'est 



y/i+y* 
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Ainsi r^uation de la courbe est 



I ^r. GR GR I ^^ i-hr- 



4 '^^^ GB 4 y 

ou, si Ton remplace GR par sa valeur en fonction de GB, laquelle 
est GB ^ ^^ , 

_r=:-GB fr = -d , 

4 r 4 J" 

puisqu'on a fait GB == a, 

Pourquoi Newton n'a-t-il pas donne la demonstration de cc 
beau th&>r^me? la rdponse, evidemment, est qu'ii ne pouvait pas 
plus la donner que celles des deux propositions prec^dentes, 
sans d^voiler sa mdthode des fluxions^ qu'il tenait tant et si mala- 
droltement k garder secrete, k I'heure meme ou il se laissait dc- 
vancer par d'autres dont Tesprit plus large et plus ouvert n'eut 
pas meme pu envisager la perspective de cachotterics si cou- 
pables. 

Mais continuous. 

Le livre des Principes avait ete peu lu sur le continent 
avant 1700, nous avons meme pu constater que Leibniz Tavait 
k peine feuillete. C'est la diatribe de M. Fatio qui attira 
Tattention sur le probl^me qui nous occupe, et, aussitdt que ce 
pamphlet arriva aux mains de Jean Bernoulli et du marquis de 
THospital, ils donnerent Tun et I'autre Texplication de I'oracle 
rendu par Newton, le premier, le 7 aout 1699, dans Ics Acta 
Eruditorum^ et le second dans les Mdmoires de VAcademie des 
Sciences pour la mSme annee 1699. 
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11 parait, d'apres Jean Bernoulli et THospital, que la solution 
proposee par M. Duiller n'etait pas excellente; le premier en dit : 
Quant aux calculs qu'il a faits, ils sont tellement compliques que 
je n'ai pas pu me resoudre k les examiner. ( Calculi vero, quos 
instituity admodum sunt perplexi quos ut examinarem a me 
impetrare non potui. ) 

Je n'ai pas cherche k connaitre cette solution de M. Fatio; 

Fig. 3. 
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les frasques des gens de son espece peuvent obtenir les honneurs 
de rinsertion dans un recueil d'anas^ lorsque la cocasserie y est 
assez forte ; elles ne relevent pas de I'histoire, leur vraie place 
serait k un pilori international. 

J*ai lu les solutions de Jean Bernoulli et de THospital, mais 
je prefere la seconde, elle est plus simple et mieux presentee. Je 
la rapporterai ici, la voici : 

Considerons deux elements consdcutifs MN, NO (Jig. 3) de 
la courbe cherchee, menons par N une parallde a I'axe PL de la 
surface, abaissons de M et O les perpendiculaires MF et OG sur 
cette droite, enfin menons MD perpendiculaires MN, jusqu'Ssa 
rencontre en D avec Taxe, qui sera pris pour axe des x, et menons 
Tordonnee NQ du point N : 
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La composante parallele k I'axe de la pression exercee par le 
fluide sur la surface engendr^ par rel^mcnt MN sera 

*.MF.MP.cos»MDP = it.MF.MP.sin*MNF 



--» 



MF MF 

MN MN 

de meme la composante, dans la meme direction, de la pression 
exercee par le fluide sur la surface engendr^e par I'd^ment NO. 
sera 

ON 
et la somme de ces deux composantes sera 



/ 



I / M^ XAD ^G ^^ \ 

AM J- MP H J -NO ). 

\MN NO / 

Supposons, dit I'Hospital, que les points M et O aient ete pris a 
Yobnte, inais que le point N soit reste indetermine ; on pourra 
le choisir de mani^re k rendre minimum la somme precedente. 
Soicnt MF = m, MP =/, OG = n et NQ = g^ et reprdsentons 
par j^ et ^ les deux variables FN et NG; la formule de la pression 
deviendra 



k 



(: 



m-y fi^g 



en sorte que la condition k remplir sera 

M. Marie. — Histoire des Sciences, VII. 
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ou simplemeni 

puisque 

^r-h A = o. 

Mais/i dans cette equation, representerordonnee^du point M 
de la courbe et represcnte le coefficient angulaire de la 

tangente k la courbe en ce meme pointy c'est-a-dire -^, de sorte 
que 



* \* 



doit se trad u ire par 



— r 



dx 



tm 



ou 



['<m 



et le second membre represente la meme fonction des coordonnees 
du point suivant N de la courbe. 

L'equation signifie done que la fonction 



m 



des coordonnees de la courbe conserve la meme valeur en tous 
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les points de cette courbe, dont, en cons^uence, Tequation esc 



ou 



i^s i 



\ \ - r 

ce qui est identiquement le r&ultat auquel Newton dtait ar- 
rive. D'ot Ton peut conciure que la mdthodc par laquelie il y 
etait parvenu ne pouvait pas beaucoup differer de celies de 
THospital ou de Jean Bernoulli, lesquelles se ressemblent d'ail- 
leurs beaucoup. 

Void ce que dit Jean Bernoulli au sujtt de la question : 
Duiller trouve le problime du solide de moindre resistance bien 
plus difficile que celui de la courbe deplus rapide descente; mais 
c'est sans doute parce qu'il riavait pas les mModes pour les 
r4soudre. 

Je considire ce problime comme tellement facile gueje n'eus 
besoiny pour le rdsoudre^ de recourir d aiicun calculi car, repo- 
sant sur mon lit et n* ay ant sous la main ni papier ni plume^je 
le risolus pleinement de tSte, 

« Problema curva: solidi minimce resistantice vocat Duil- 
lerius magis arduce disquisitionis quam problema celerrimi 
descensus; sed talis Juit illi forte, qui genuinam solvendi me- 
thodum non habebat. Hoc enim problema tantce facilitatis 
deprehendo, ut ad ejus solutionum mullo prorsus calculo fuerit 
triille opus. Nam charta et calamo destitutus, et in lecto decum- 
beniy tolius imaginationis ope plenarie id solvi. » 
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D'apres THospital, qui s^en etonne gauloisement, DuiUer avait 
fait intervenir des fluxions de fluxions dans sa solution du pro- 
bleme ; on pourra^ si Ton veut, en condure deux choses : la pre- 
miere, que ce Duiller etait un pauvre gtometre^et la seconde,que 
Newton n'avait pas pu pousser la generosite jusqu'^ lui eviter 
le ridicule. 

Nous ne pouvons pas caracteriser ici k Pavance la classe parti- 
culiere de questions que traiterent Leibniz, THospital, les Ber> 
noulli et quelques autres de leurs amis du continent. Mais nous 
le ferons bientdt k Poccasion des travaux des deux Bernoulli. 
Nous montrerons alors que le probl^me resolu par Newton ren- 
trait effectivement dans cette classe. Nous aurons encore, plus 
tard, k revenir sur ces memes questions pour les distinguerde 
celles, en apparence analogues, qui ne pouvaient Stre traitdes 
sans de trop grandes longueurs que par le calcul des variations. 




FLAMSTEED (jOHn). 
(N6 a Derby en 1646, mort a Greenwich en 1719. ) 

II etudia TAstronomie presque seul jusqu'en 1669. A cette 
epoque^ il communiqua k la Soci^te Royale de Londres diverses 
notes qui lui valurent les encouragements de ce corps savant et 
le mirent en relations avec les hommes les plus eminents de la 
Science. En 1675, il entra dans les ordres, probablement pour se 
cr^er des moyens d'existence. En 1676, Charles II I'appela a 
la direction de TObservatoire de Greenwich, qu'il venait de 
fonder et doter. Flamsteed conserva ce poste jusqu'^ sa mort. Ses 
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principaux ouvrages sont : Doctrine de la sphere, fondie sur le 
mouvement de la terre^ insMt en 1680 dans le Cours de Mathe- 
matiques At io^ Moore; Historia ccelestis britannica, tribus 
voluminibus contenta; Timpression en fut commcnc^e en 1704 
aux frais du prince Georges de Danemark, suspend ue k la mort 
de ce prince, puis continu^e aux frais de Flamsteed,et achev^c 
par ses h^ritiers; enfin son Catalogue d'etoiles^ qui a immor- 
talise son nom. 

La Doctrine de la sphere contient ['explication d*unc methodc, 
dont I'indication par Kepler avait passe inaper^ue, nicthodc 
permettant de representer graphiquement les phases des eclipses 
de soleil et de determiner les points de la terre d'oti ces eclipses 
seront visibles, invisibles, auront leur plus longue duree, etc. 
Cette invention a ^te contest^e k Flamsteed par Cassini, qui n^ 
avait pas de droits s^rieux. Dans ce mSme Ouvrage, Flamsteed 
donne la durte de la revolution vraie du soleil autour de son axe, 
c*est-ii-dire la durde de sa revolution par rapport aux etoiles, ou 
degag^e du mouvement de la terre; il fixe cette dur^e k vingt- 
cinq jours un quart, ce qui est assez exact. On trouve aujour- 
d'hui 25i,34. La premiere application qu'il fit de sa m^thode 
pour la representation des phases des eclipses de soleil remonte k 
1668; il communiqua son dessin a son ami et patron Jones 
Moore, qui le presenta k la Societe Royale de Londres. Ce fut 
Torigine de sa fortune scientifique. 

U Historia ccelestis britannica comprerid les observations 
Wtes par Flamsteed de 1675 k 1689, pour le premier volume, de 
1689 ^ '720, pour le second. Le troisi^me volume contient les 
catalogues d*etoiles de Ptoiemee, d*Ulugh-Beigh, de Tycho, du 
Landgrave, d'Heveiius et celui de Tauteur. 
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Flamsteed a particuliireinent rendu service k la Science par 
les soins qu'il prit de perfectionner les instruments d'obser- 
vation. Aussitdt qu'il fut nommj6 directeur ^e TObservatoire 
Royal, il acquit de bons objectife et un quart de cercle en fer de 
trois pieds de rayon. Jones Moore I'autorisa a faire construire k 
ses frais un sextant en fer, de six pieds de rayon garni d'un 
limbe de cuivre et munide vis micrometriques pour la mesure 
des angles. Moore lui donna cet instrument et deux horloges a 
pendules qu'il avait travaillees lui*meme. Flamsteed fit plus 
tard construire differents cercles muraux, dont le dernier, etabli 
par Abraham Sharp, exigea quatorze mois de travail et couta 
1 20 livres. Le rayon de ce cercle mural etait de 79 pouces et 
demi anglais. Flamsteed s'en servait pour determiner les dis- 
tances zenithales meridiennes, auxquelles il suffisait de joindre 
les heures des passages pour pouvoir placer tons les astres sur la 
sphere. Cest la methode moderne; elle avait ^t^ indiquee par 
Picard, qui ne put obtenir du gouvernement franjais les fonds 
necessaires a Tetablissement des instruments qu'il avait reves, et 
que Flamsteed fit construire. 

La Methode des d^clinaisons correspondantes^ employee par 
Flamsteed pour la determination simultanee des ascensions 
droites du soleilet d'uneetoile, avait eteaussi, sans aucun doute, 
con^ue par Picard ; mais rien ne prouve que Flamsteed ait eu 
connaissance des projets formes par Tastronome fran^ais. 
« Laissons done, dit Delambre, I'honneur de cette methode ^ 
Flamsteed, qui I'a pratiqude aussi bien qu'il ^tait possible alors; 
mais qu'il nous soit permis de regretter que Picard ait ete reduit 
k Pinaction et priv^ de I'honneur d'avoir mis son noni ^ une 
methode fondamentale, qu'il voulait nous apprendre en la prati- 
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quant lui-meme. » Cette mdthode consistc ^ comparer Ics obser- 
vations £aites sur les ^toiles ^ deux epoques oCi la dcclinaison du 
soleil est la in£me| avant et apres le solstice^ par consequent. En 
supposant, ce qui est k peu pres vrai, que le soleil rcprcnnc des 
declinaisons dgales k des epoques egaictncnt eloignccs du solstice, 
deux observations du soleil faites k deux epoques ainsi choisics 
fournironty par une moyenne, Tepoquc du passage au solstice; 
d'ailleurs, la demi-somme des ascensions droites du soleil^ prises 
par rapport k une m£me ^toile, aux memes epoques, fournil 
Tascension droite du solstice par rapport ii cette memc etoilc, 
tandis que leur demi-difference tburnit la difference en ascen- 
sion droite du soleil et du solstice; en ajoutant cette dcmi-diffc- 
rence k 90°, ou en Ten retranchant, on a^ aux deux epoques, Ics 
ascensions droites du soleil, rapportecs, commc on voulait, a 
I'dquinoxe ; enfin, en ajoutant ou en retranchant k ces ascensions 
droites du soleil les differences en ascensions droites de cct astre 
et de I'dtoile observe'e, on a les ascensions droites de cette etoile, 
rapport^es aussi kTequinoxe, aux epoques des deux observations. 
.Ces deux derni^res ne devraient differer Tune de I'autre qu'en 
raison de la precession; on en prendra la moyenne pour avoir 
i'ascension droite de T^toile. Cest par cette mcthode, alors 
nouvelle^ que Flamsteed a formd son catalogue de prds de 
3ooo etoiles, et qu'il a etabli des tables du soleil oii les erreurs 
d^passent rarement 3' en plus ou en moins. 

c Flamsteed, ajoute Delambre, n'etait pas assez scrupuleux 
dans revaluation des fractions de seconde. 11 n'avait qu*un fil k 
sa lunette pour les passages, et d'autres astronomcs lui avaient 
donnd I'exemple d*en mettre au moins trois. Ses vis sans fin ne 
valaient pas d^autres micrometres dej^ connus. Mais^ avec tout 
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ce qu'eile laissea desirer, son Histoire celeste vCtn est pas moins 
un monument qui place son auteur en premiere ligne avec les 
auteurs qui ont le mieux merite de la Science. » 

Les projections stereographiques ou orthographiques alterant 
trop les figures de certaines constellations, Flamsteed imagina, 
pour ses cartes du ciel, le svst^me oil les parallcles sont deve- 
loppes en vraie grandeur suivant des droites paralleles, et oil les 
cercles horaires sont les lignes courbes reliant les points de divi- 
sion des paralldes en degres. Ce point exige un developpement 
particulier. 

La surface de la sphere n'est point developpabie, et la terre est 
sensiblement spherique; il est done impossible de representer sur 
un plan, avec une rigou reuse exactitude, la surface ou une por- 
tion de la surface de la terre. Mais une zone spherique d'une 
tr^s petite largeur ne differe pas sensiblement de la surface con- 
vexe d*un c6ne tronqu^, et, comme cette derniere est exactement 
developpable sur un plan, on pent, en operant ce developpement, 
obtenir une representation d'autant meilleure de la zone, que sa 
hauteur est moindre. Telle estTorigine dts projections par deve- 
loppements comques. 

Dans ce mode de pro/ection, les paralleles deviennent des arcs 
de cercles ayant pour centre commun le sommet du c6ne, etles 
meridiens, des droites concourant a ce sommet. Pour attenuer 
ralteration des aires, Flamsteed a employe, dans son^//^5 ce- 
leste, un mode de projection auquel son nom est reste attache. 
Dans ce mode, le m^ridien du milieu de la carte et les paralleles 
sont d^veloppds en lignes droites, tandis que tous les autres 
meridiens sont courbes ; ce qui permet de representer le quadri- 
lat^re compris entre deux meridiens et deux paralldes quelcon- 
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ques, sur la surface de la sphere, par un quadrilatdro equivalent 
sur la carte, mais ce qui pr^sente aussi le dcsavantuge d'altercr 
consid^rablement la configuration des parties situccs vers Ics 
limites de la carte. 

Tout en adoptant la projection de Flamsteed, pour ce qui con- 
ceme les m^ridiensj les gtographes en ont diminuc les inconvc- 
nients en rendant circulaires tous les paralldles, ct les faisunt 
concentriques au parallele nioyen, qui a pour rayon la cotan- 
gente de sa latitude. Cest d'apres la projection de Flamstceil, 
ainsi modifi^e, que Bonne et Delisic ont construit Icurs cartes. 




PAPIN (dKNIS). 
(Ne k Blois en 1647, mort d Marbourg (IIcsHe-Casiel) vers lyi-i-. ) 

Son p&re dtait meJccin; lui-meme etudia la MeJecinc ii I'Uni- 
versitd protestante d' Angers et s*y fit recevoir docteur en 1669. 
U vint peu de temps apr^s d Paris et s'y lia avec Huyghens, qui 
I'associa k quelques-uns de ses travaux, notamment a des recher- 
ches sur Temploi de la poudre pour soulevcr des poids conside- 
rables (1671). 

Papin publia k Paris, en 1674, son premier Ouvrage, intitule 
Nouvelles exp^iences pour faire le vide. 11 partit pour TAnglc- 
terre en 1675 et s'y lia bientdt avec Robert Boyle, k qui il tit 
connaltre differents perfectionnements qu'il avait appories a la 
construction de la machine pneumatique. Cest celle de Papin 
qu'ils employ^rent dans leurs recherches en commun. « M'etant 
aperfu, dit Boyle^ que la pompe pneumatique dont se servait 
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M. Papin etait de son invention, fabriquee par lui-mSme et qu'il 
la manoeuvrait plus aisement que la mienne, je lui laissai la 
liberte de Temployer de preference, parce qu'il savait trds bien la 
faire jouer et qu'il n'avait besoin de personne pour la reparer. » 
Robert Boyle le fit nommer membre de la Soci^te Royale de 
Londres en 1681. D'apres Boyle, ceserait Papin qui aurait ima- 
ging d'employer deux corps de pompe dans la machine pneuma- 
tique, et de faire le vide, non plus dans un ballon muni d'un 
robinet^ mais sous une cloche placee sur un plateau, ce qui 
constitue deux perfectionnements considerables. 

Papin publia a cette epoque la theorie de son Digesteur^ 
nomme depuis Marmite de Papiriy avec le sous-titre Maniere 
damollir les os et de faire cuire la viande en pen de temps eta 
peudefrais (Londres 1681, Paris 1682). II y demon trait la pos- 
sibilite d'amener I'eau ^ une temperature superieure k 100**, en 
la chauffant dans un vase clos. 

II revint k Paris en i685, mais la revocation de TEdit de 
Nantes Tobligea k s'expatrier, definitivement cette fois. II se 
refugia en Angleterre oti il fut recu avec honneur. II travaillait 
alors k une machine destinee a transporter au loin la force des 
rivieres, 

Les memoires qu il faisait paraitre dans les Transactions phi- 
losophiques et dans les Acta Eruditorum etendirent sa reputa- 
tion, et^ la chaire de Mathematiques de Marbourg lui ayant ete 
offerte par le landgrave de Hesse, en 1687, il Taccepta, mais 
n'abandonna pas pour cela ses travaux favoris. 

II fit k Cassel, qu'il habita a partir de 1695, des experiences 
remarquables et construisit d'ingenieuses machines : fourneaux 
pour couler des glaces^ appareils pour conserves alimentaires, 
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machines pourepuiser Teau des salines, balistcs pour lancer des 
■ grenades, pompes pour dever I'eau de la Fulda, etc. 

L' Academic des Sciences de Paris le nomma membre corres- 
pondant en 1709. « Un pen avant cette date, dit AragOi Papin 
avail publie un memoire dans lequel il donnait la description la 
plus exacte de la machine a feu appelee aujourd'hui machine 
atmosphdrique et dont rinvcntion seule meritait que ce corps en 
fitun de ses associes. On avair bien eu avant Papin quclque idee 
de la force de I'air et de I'eau dilates par la chalcur ; mais aucune 
teDtative n'avait ^te faite pour donner k cette force une applica- 
tion utile. » 

C'est dans le memoire intitule Description et usage de la 
nonvelle machine d Clever Veau et publie en 1690 que sc trouve 
latfaforie de la machine k vapeur fonctionnant par le jeu altcr- 
natifd'un piston. Ce piston ^tait poussc de bas en haut dans un 
corps de pompe vertical par la vapeur d'eau formee au-dessous de 
loi, k I'aide de la chaleur ; lorsque le piston avait achevc sa 
coarse, on enlevait le feu, la vapeur, se refroidissant, perdait son 
^iuticit^, et la pression atmospherique, s'exercant au-dessus du 
piston, le for^ait k redescendre. 

Papin perfectionna encore sa machine et en donna une nou- 
^^ description en 1707, dans un mdmoire public k Leip:{ig 
was le titre : Ars nova ad aquam ignis adminiculo efficatis- 
^nta elevandam. Mais Savery et Newcomen avaicnt etabli leur 
premise machine en i joS^ et Papin convient, dans son Ars nova, 
^cc fait que les Anglais etaient arrives auxmemes resuliats par 
les mimes moyens. 

Ce serait, parait-il, Leibniz, qui, ayant vu fonctionner la 
machine de Savery en Angleterre, en aurait envoye les dessins k 
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Papia en 1705 « dessins d'aprds lesquels celui-ci, surla dem; 
landgrave de Hesse, auraitconstruitsa machine pour elev 
de la Fulda. Cest, en effet, cette machine que Papin dec 
T707; mais il avait dej^ donnd la description de son cyl 
vapeur en 1690. 

Papin s'etait occupe, depuis plusieurs annees, de la co 
tion d'un bateau k rames mues par la vapeur, et I'avaic 
en 1704. II ecrivait It Leibniz en 1707: « La force du 
etait si peu de chose en comparaison de mes rames, qu'c 
de la peine k reconnaitre que le bateau allait plus vite en 
dant qu'en remontant. » 

Son bateau aurait ete mis en pieces paries bateliers du 
jaloux de leurs privileges, et Papin seraitalors retourne ^ I 
pour soumettre son invention k la Socidt^ Royale et de 
les moyens de la mettre k execution, mais il n'auraitrien < 
II aurait quitte I'Angleterre en 1712, et serait retourne a 
en 1 7 14, epoque a partir de laqueile on ne sait plus rien 
compte. II est probable qu'apr^s avoir epuise ses de 
ressources pour perfectionner sa machine k vapeur, il 1 
dans un etat voisin de la mis^re. 

J'avoue que, malgre tout ce qui a ete dit et ecrit sur ce 
je ne parviens pas k croire k la realisation par Papin de 1 
gation k vapeur. II me semble que la lenteur avec laquelh 
n&essairement dii se mouvoir le piston de sa machine 
une condition suffisante d'impossibilit^, au moins pour re 
un courant m^me tr^ faible- 
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i RAPHSON (jean). 

■-• (Ne vert 1647, mort «n 1715. 1 

il est connu pour avoir donnd, en meme temps que Newton, 

f m^thode pour Tapproximation des racines des ^uations 

Indriques. Cette m^thode, peu differente de celle de Newton, a 

■aposde par Wallis dans son Algebre. Son principal Ouvragc 

iintitul£ : Analysis a^quationum uniyersalis (Londres, 1697). 

CI^VA (jean). 
(N^ en 1648, mort vers 1737. ) 

II a laisse les Ouvrages suivants : De lineis rectis se invicem 
zantibus (1678); Opuscula mathematica (1682); Geometrice 
Ttus (1692); De renummaria (171 1). 

Le plus important est le premier, dont le titre complet est : 
If lineis rectis se invicem secantibus statica constructio; il se 
xommande par la m^thode particuli^re qu'emploie Tauteur, et 
IT la d&ouverte de th^r^mes remarquables apparienant k la 
h&irie des transversales. 

Pour arriver, par exemple^ k des relations entre les segments 
I6ermin& par une transversale sur les cdtes d'un triangle^ Ceva 
dace en differents points de la figure de petits corps ayant des 
K)ids convenables ; le centre de gravite du systdme de ces corps 
leut toe ddtermin^ de plusieurs manieres par les principes de la 
tatique, et Tidentification des r^sultats fournit les relations 
herch^s. 
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Geva d^montre d'abord de cette mani^re le theor^me attribue 
k Ptoldmee : une transversale qui coupe les trois cdtes d'un 
triangle determine sur ces c6tds six segments tels que le produit 
de trois d'entre eox, n'ayant p^s d*extremites communes, estegal 
au produit des trois autres ; puis il etablit les suivants qui lui 
appartiennent : quand trois droites issues de$ sommets d'ua 
t|-iangle passent par un mSme point, les segments qu'elles di^ter- 
minent sur les cotes opposes sont tels que le produit de trois 
d'entre eux, n'ayant pas d'extrdmites communes, est egal au pro- 
duit des trois autres; quand un plan rencontre les quatre c6tes 
d'un quadrilatere gauche, il y forme huit segments tels que le 
produit dequatre d*entreeux,n'ayant pas d'extremites communes, 
est egal au produit des quatre autres; quand une coniqueest 
inscrite dans un triangle, les droites qui vont des sommets du 
triangle aux points de contact des c6tes opposes, se croisent ea 
un meme point. 

VAppendice de TOuvrage contient la solution, obtenue pardes 
proced^s analogues, de plusieurs questions, difficilesalors, concer- 
nant les aires de certaines figures planes, les volumes et les centres 
de gravity de divers solides. 

M. Coriolis a fait de nouvelles applications du principe mis en 
oeuvre par C^va. 

CHERUBIN. 
(Ne k Orleans vers i65o.) 

Capucin. II se livra avec succ^ k Tetude des Sciences, deviat 
un bon g^om^tre et un adroit mecanicien. II perfectionna divers 
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LStruxnents d'optique et il'acoustique. Ses principaux ouvragcs 
»nt : la Dioptrique oculaire (1671), la Vision parfaite (1677) 
\YExp^iencejustifiie pour V^livation des eaux |i68i). 




LEFEVRK (JEAN). 
(Nc k Lisieus verb i(>5o. muri a I'aria en I7ui>. ) 

Fils d*un tisserand et ouvrier toilier jusqu'^ trcntc-dcux ans, 
11 ftudia seul les Mathcmaiiques et rAstronomie. Picard Tappcla 
i Paris, en 1682, pour Taider dans la redaction de la Connai^sance 
des Temps, et le fit entrer la meme annee a TAcadcinie des 
Sciences. La Hire, avec qui il vivait en mcsintelligcnce, le tit 
eidure en 1701, sous le pr^texte qu'il n'ctait pas assidu uux 
stances. 

Leftvre s'^tablit alors fabricant d'instruments de Mathema- 
tiques sur le quai de THorloge. 

Ilconstruisit,en i7o5,un micrometre ingenieux,probablement 
d^apris les vues de Picard. 

SAVERY (tHOMAS. 
(Ne vers l63o, luort ca 171 5.) 

II construisit, en i6g8, la premiere machine ou la tension de 
la vapeur d'eau fut employee pratiquement comme force motrice. 
U principe de cette machine est celui qu'avait xndique lord 
Worcester, mais Savery y parvint sans doute de son c6te. 

La vapeur, ddvelopp^e dans une chaudi^re separee^ etait intro- 
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duite dans un cylindre rempli d'eaii et chassait cette eau dans un 
tuyau lateral. Les communications avec le tuyau et avec la 
chaudi^re etaient alors interrompues k Taide de robinets, tandis 
qu'elles Etaient retablies avec un r^sen^oir inferieur. La vapeur 
se condensant peu k peu dans le cylindre par le refroidissemeot 
de ses parois, aide au besoin par un courant d'eau froide coulant 
le long de sa surface externe, la pression atmospherique ramenait 
bientot une certaine quantity d*eau du reservoir inferieur dans 
le cylindre. On fermait alors la communication avec ce reservoir, 
on ouvrait les deux aulres, et une nouvelle masse d'eau s'elevait 
dans le tuyau lateral. On voit que le principe de cette machine 
etait tout different de celui sur lequel Papin avait fond^ le projct 
de la sienne, et qui est reste seul en usage. 

Savery avait decrit sa machine dans un ouvrage intitule : 
Miner^s friend l^Ami des mineurs) et pris une patente. Peu 
apres, Newcommen imagina la veritable machine k vapeur, 
fondee sur le principe qu'avait indique Papin, et Savery s'associa 
avec lui pour la faire construire. Cest pourquoi les premieres 
machines a vapeur ont porte les deux noms accouples de Savery 
et de Newcommen. 





CHIRAC ( PIERRE). 
(Ne a Couques (Rouergue) en i65o, mort en 1732.) 

II enseignait la Medecine et T Anatomie k Montpellier lorsqu'il 
fut nomme medecin des armees en 1692. Appeld k Rochefort, 
oil sevissait une fievre pestilentielle nomm^e mal de Siam, il se 
voua a son service avec un devouement tel qu*il fut lui-m^me 
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atteint de la maladie. Le due d'Orleans Temmena dans scs cam< 
pagnes d'ltalie et d'Espagne. De retour en France^ ileut,commc 
praticien, une vogue immense, rempla^a, peu apr^s, Fagoii 
dans la surintendance du Jardin des Plantes et devint cniin pre- 
mier m&iecin de Louis XV en 1 73 1 . 

Cest k lui qu'est due la fondation de TAcademie dc Medc- 
cine. 

Le principal desesouvrages est le Traite desji^vres malignes 
et pestilentielles qui ont regne a Rochefort en i (xj4 (Paris 1 742). 
II avait profess^, dans sa chaire, a la Facultci dc Montpellier, 
lesidees pfaysiologiques de Descartes et les theories de Borelli. 
II l^gua^ en mourant, une somme dc quinzc millc livrcs a TUni- 
versite de Montpellier, pour la fondation d*unc chaire aifcctec a 
I'explication du Traite De motu animalium. 

TSCHIRNHAUSEN (eHRKN FRIED, WALTER DE 

Seigneur de Kislingswalde ct dc Stol^enber^. 
(Ne a KislingswalJc en i63i, mort h Drodc en 1708.) 

II servit quelque temps, comme volontaire, dans I'armee hol- 
landaise, pendant la guerre que les Etats eurent a soutenir contre 
Louis XIV, puis il visita la France, I'Anglcterre, la Sicile et 
I'AUemagne. II revint 4 Paris en 1682 pour faire part de ses 
d^couvertes k I'Academie des Sciences, qui le nomma associe 
etranger. De retour dans son pays, il etablit plusieurs verreries 
d'oti sortirent des lentilles de verre de dimensions inconnues 
jusqu'alors. II revint encore k Paris en 1701 pour faire dc nou- 
. M. Marie. — Histoire des Sciences^ VII. 5 
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velles communications k TAcademie. De grands chagrins domes- 
tiques avanc^rent sa mort. 

Outre ses memoires inseres dans les recueils scientifiques, prin- 
cipalement dans les Acta Eruditorum^ on a de lui : Medicina 
corporis, seu cogitationes admodum probabiles de censer- 
vanda sanitate (Amsterdam, 1686), et Medicina mentis seu 
tentamen genuince logicce^ in qua disseritur de methodo dele- 
gendi incognitas veritates (Amsterdam, 1687, et Leipzig, 1695). 

Le principal titre de Tschirnhausen consiste dans I'invention 
des caustiques par reflexion (ou catacaustiques) qui portent son 
nom. Ces courbes fournirent, apres les developpees d'Huyghens, 
le second exemple d'enveloppes de lignes mobiles; c'est en 1682 
qu'il les fit connaitre dans une communication k TAcademie des 
Sciences. 

On trouve dans le traite intitule Medicina mentis I'idee d'une 
generation nouvelle et universelle des courbes par la pointe d'un 
style tendant un fil fixe k ses deux extremites et s'enroulant sur 
une courbe conyenable; I'auteur donnait une methode pour 
construire la tangente a la courbe d^crite. 

II s'etait aussi beaucoup occupe de la construction de miroirs 
metalliques convergents, dans le but d'obtenir de grands effets 
calorifiques. On lit dans VHistoire de la Physique de Poggen- 
dorff que a Tschirnhausen fit, en 1687, un miroir ardent, en 
cuivre, d'un diamdtre de trois aunes de Leipzig et ayant une 
distance focale de deux pieds, ^ Taide duquel ii enflammait le 
bois, faisait bouillir Teau, fondait du zinc de trois pouces d'^pais- 
seur, per^ait en cinq minutes des pieces d*un thaler ou des 
plaques de fer et de cuivre, vitrifiait les tuiles, la terre (il ne 
dit pas la Terre), etc. Gc miroir, ajoute PoggendorfF, doit en- 
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core exister dans le « Salon mathematique >'. Sans doutc on le 
conserve dtiment envelopp^ d^etoffes non translucides, pour qu'ii 
ne mette pas maladroitement le feu d retablissement. 

Pour cuire le poisson, ou les ^crevisses, dans le vivier memc, 
Tschirnhausen, toujours d'apr^s Poggendortf, se servait de prefe- 
rence de verres ardents. J*ai dit dans le vivier, pour que la chose 
pariit plus croyable; peut-Slre ^tait-ce dans la riviere, car Pog- 
gendorffdit simplement ^ans Fean. 

Tschirnhausen avait publie, dans les Acta Eruditorum, unc 
^tnde des caustiques du cercle et de la cycloide, dans Thypothcsc 
de rayons paralldes entre eux, mais il s*y ctait trompc sur plu- 
sieurs points. Jean Bernoulli a releve ses erreurs et est arrive a 
des theoremes intdressants que Tschirnhausen n'avait pas cn- 
trevus. 

En somme, Tschirnhausen a emis des vues neuves et inge- 
oieuses, mais n'a pas su en tirer parti. 

SHARP (ABRAHAM). 
(Ni pres de Bradford en i65i, tnort d Bradford un 1743. ) 

II ^tait teneur de livres, apres avoir fait bien d'autres metiers, 
lorsque Flamsteed le d^ouvrit et I'appela k I'observatoire de 
Greenwich, oti il rendit de grands services. II eut une large part 
i la confection du fameux catalogue d'environ 3ooo etoiles laisse 
par Flamsteed, dressa la plupart des tables qui remplissent le 
second volume de VHistoria ccelestis et dessina les cartes de 
latlas qui accompagne la seconde Edition de cet Ouvrage. 
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On lui doit aussi des tables de sinus, de tangentes et de loga- 
rithmes, publiees en 1717. II calcula le rapport de la circonfe- 
rence au diam^tre avec 72 decimales. 




ROMBERG (gUILLAUMe). 
{Ne a Batavia en i652, mort a Paris en 171 5.) 

Son pere etait officier au service de la compagnie hollandaise 
des Indes. Romberg fit ses premieres etudes k Amsterdam; il 
alia ensuite etudier le droit a Magdebourg, et y fut meme recu 
avocat en 1674; mais s'y etant lie avec Otto de Guericke, il 
abandonna le droit pour les Sciences. II visita ensuite Tltalie. 
puis se fit recevoir docteur en medecine k Wittemberg, parcourut 
TAllemagne, la Hongrie, la Boh^me et la Suede, enfin se rendit 
a Paris k I'appel de Colbert, Apres la mort de Colbert, il alia 
exercer la medecine k Rome, mais il revint a Paris en 1691 7 
appele par Bignon, qui le fit nommer membre de I'Academie des 
Sciences et le mit k la t^te du laboratoire de cette Societe. Le due 
d'Orleans se I'attacha, en 1702, comme professeur de Chimie. 

C'est Romberg qui a debrouille I'histoire du phosphore etd^ 
ses varietes et qui en a indique la preparation methodique. Se 
experiences sur la saturation des acides par les alcalis et sur \ 
neutralite des sels ont jete les premieres bases de la loi des pro 
portions definies. II a appele Tattention des savants sur Taug 
mentation de volume de Teau, lors de sa congelation, sur soi 
evaporation dans le vide, sur la fusibilite et la volatilite de 
m^taux; il a decouvert Tacide borique^ qui porte encore dans lei 
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pharmacies le nom de sel de Homberg; entin il a perfectionne les 
moyens d'extraction des huiles essentielles fournies par les v^ge- 

taux. 




ROLLG (mICHEL). 
[Ne a Ambert (AuTcrgne) en i652, mort en 1719. ] 

II Vint k Paris k vingt-trois ans et commen^a par vivre du 
metier de copiste. Ses travauz mathematiques le mcn^rcnt a 
I'Acad^mie des Sciences. 

\A, il se fit principalement connaitre par ses disputes avec 
TabM du Gua sur la r^gle des signes de Descartes, avec Varignon 
etSaurin sur les principesdu calcul difFerentiel, qu'il rejetait en- 
tiirement. 

II restera de lui la remarque tr&s simple, mais heureuse, qui 
porte le nom de theordme de Rolle. Cette remarque, negligee 
pendant longtemps^ a et^ depuis remise en lumi^re et peut four- 
nir en effet la base d'une methode plus rapide que toute autre 
pour la r^olution par approximation des equations numeriques. 

Rolle pr^tendait bien que son theor^me pouvait suffire a cette 
^solution, mais, outre qu*il avait eu I'art de se deconsiderer par 
des querelles maladroites, mal fondles et encore plus mal sou- 
tenues, on lui objectait Tincertitude oti Ton etait sur le nombre 
total des racines r^elles, incertitude que sa methode laissait sub- 
lister. 

Cette incertitude aurait effectivement formd, dans la mise en 
pratique, un obstacle, dans le cas surtout oti deux racines r^elles 
ou imaginaires conjugu^es auraient extr^mement peu differ^ 
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Tune de Pautre; maisla difEculte peutfitre aisement levee, meme 

dans ce cas. eJ^^rC 

RoUe a laissi un Traite cTAlgdbre ( 1 602). une M4thodepour la 
resolution des Equations indetermin^es '1696), un Memoire sur 
la question inverse des tangentes, et divers opuscules. 

BION (nICOLAS). 
(Ne en i652, mort a Paris en 1733.) 

Habile fabricant d'inslruments de Mathemaliques et d* Astro- 
nomic, il possedait aussi les connaissances theoriques relatives ^ 
son art. II a laisse les ouvrages suivants : Usage des globes 
celestes et terrestres et des spheres, suivant les divers syst^mes 
du Monde (1699); Traite de la construction et des principaux 
usages des instruments de Mathimatiques {1752); Description 
et usage d*un planisphere nouvellement construit (1727). 

SAUVEUR (JOSEPH). 

' (Ne a La Fleche en i653, mort h Paris en 17 16.) 

Atteint de surdite en naissant, il resta muer jusque vers Page 
de six ans, epoque oii il recouvra en partie Tou'ie et la parole. 

De bonne heure, il manifesta une remarquable aptitude pour 
la Mecanique et il apprit les Math^matiques presque sans 
maitre. 

Son p6re, qui etait notaire, le destinait k Tetat eccldsiastique. 
II Tabandonna a lui-meme lorsqu'il le vit s'obstiner a ne vouloir 
s'occuper que de Sciences. 
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Sauveur, presque sans argent, partit un jour pour Paris, oti il 
futfbrc^de donner des lemons pour vivre. Ayant 6x6 distinf^uc 
parM"*'' de La Sabli^re^ 11 compta bientot parmi scs cl6vcs des 
jeunes gens appartenant aux premieres families de la cour ct fut 
nomm^, en 1680, maitre de Mathematiques des pages de la 
dauphine. 

Ildevint professeur au College de France en 1686. Le grand 
Coadd montrait pour lui beaucoup d'atfection et Tappclait sou- 
vent k Chantilly, o£i il fit des experiences hydrostatiqucs avcc 
Mariotte. 

En 1 69 1, Sauveur alia assister au siege de Mons, pour y etu- 
dierTart des fortifications, et il entra ^ TAcadcmie des Sciences 
en 1696. 

Ses experiences d'acoustique et sa theorie musicale lui acqui- 
rent une grande reputation. Avec Taide de musicicns habilcs, il 
panint k determiner, soit dans un tuyau d'orgue, soit dans unc 
corde sonore, le nombre de vibrations correspondant ii un son 
fixe pris pour terme de comparaison, et il crea Tacoustique mu- 
sicale. Outre ses remarquables experiences sur les cordes et les 
lames vibrantes, on lui doit la demonstration mathematique de 
la formule qui exprime par une exponeniielle la resistance due 
au frottement d'une corde enroulee sur un cylindre. Sauveur 
publia une Geomdtrie elementaire (in-4^) et plusieurs memoires 
qui parurent dans le Recueil de P Academic des Sciences, notam- 
ment : Determination d'un son fixe (1702); Application des 
sons harmoniques a la composition des jeux d^orgues ( 1 707) ; 
Mithode generate pour former les syst^mes temper es de musique 
(171 1 ); Table generate des systimes temper ds de musique 
{1713) ; Rapport des sons des cordes d'instruments de musique 
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aux filches des courbes et nouvelle determination de sons fixes 
( 171 3 ) ; Sur le syst^me g^n^ral des intervalles des sons, etc. 

BERNOULLI (jACQUES). 
(Ne en Bale en 1654, mort dans la meme ville en lyoS.) 

La famille des Bernoulli etait originaire d'Anvers; elle se 
refugia en Suisse vers la fin du xvi« sidcle pour echapper aux 
persecutions religieuses. 

Destind par son p^re k la chaire evangelique, Jacques Bernoulli 
preKra les Sciences k la Theologie, et choisit pour embl^me Phaeton 
conduisant le char du Soleil, avec cette devise : Invito patre, 
sidera verso. II visita la France, la HoUande et TAngleterre 
De retour en Suisse, il fut nomme, en 1687, professeur k I'uni- 
versite de Bale , puis associe aux Academies de Paris et de 
Berlin. 

Ses oeuvres ont ete publiees k Geneve, en 1744, sous le titre : 
Jacobi Bernoullii Basileensis opera, 

Jacques et Jean Bernoulli furent les premiers geometres qui 
comprirent la portee de la revolution operee par Leibniz, et se 
mirent en ^tat de profiter de la nouvelle methode. 

Leibniz avait propose, en 1687, le probleme de la courbe 
isochrone^ c'est-a-dire telle qu'un mobile pesant assujetti k la 
parcourir, descendrait de quantites egales dans des temps egaux. 
Huyghens avait resolu le probleme sans recourir k d'autres 
methodes que celles qu'il avait employees dans ses autres recher- 
ches; Leibniz, bien entendu^ avait aussi la solution du probleme; 
elle fut publi^e depart et d'autre, mais sans explications. Jacques 
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Bernoulli la chercha k son tour et la publia avec les de-slorre- 
ments n^cessaires. 

Leibniz proposa ensuite de trouver la courbe que devrait rar- 
courir un corps pesant pour que sa distance a un point fixe varia* 
dequantitds ^gales dans des temps egaux: Jacques et Jean Ber- 
noulli r^solurent tous deux le probleme. 

Ce fut au tour de Jacques Bernoulli de proposer aussi quel que 
question difficile : il demanda la figure que prendrait un h\ 
pesant fix^ en deux de ses points. Leibniz. Hi:y;;hens et J can 
Bernoulli r^lurent le probleme. 

Jacques Bernoulli compliqua ensuite la question en s jpposant 
la corde indgalement dense, puis extensible, puis sol'.iwitie c:i 
chacun de ses points par one force dirigee vers un centre fixe. 
Ildonna les solutions de toutes ces questions nouvelles. mais 
sans explications; son frere Jean, qui les avait aussi rcsoiucs, 
en donna la theorie. 

Jacques Bernoulli posa ensuite la question de la figure d'une 
lame elastique encastree par Tune de ses extremites et courbec 
par TefTort d'un poids attache a Tautre; puis de la figure d'une 
surface rectangulaire flexible, dont deux cotes seraicnt fixes hori- 
zontalementft la m^me hauteur, et qui serait remplie d'un liquide 
pesant retenu sur les bords par des faces planes verticales ; enfin 
dela figure d'unc voile rectangulaire enflee par le vent, ct resolut 
toutes ces questions. 

Jean Bernoulli ayant k son tour proposd le probleme de la 
brachystochrone, Jacques le resolut aussi. 

Les deux frdres commen^aient k se jalouser mutuellement : 
Jacques adressa directement k Jean le defide trouver parmi toutes 
les cycloldes partant d'un point donn^ celle qui m^nerait le plus 
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vite un mobile de ce point k une verticale donnee. Jean ne se 
contenta pas de resoudre le probl^me, mais 11 Tetendit conside- 
rablement. 

Jacques, aiors, proposa de trouver, parmi toutes les courbes 
semblables construites sur un meme axe horizontal et ayant merae 
sommet, celle dont la portion comprise entre ce sommet et une 
ligne donnee serait parcourue dans le moindre temps. Jean resolut 
encore la question et repliqua par cette autre : De toutes les 
demi-ellipses construites sur un meme axe horizontal, quelle 
serait celle qui serait parcourue dans le temps minimum? Mais 
Jacques la resolut ( 1 698) . 

Jean proposa bientot apres le probl^me de la courbe la plus 
courte entre deux points, sur une surface donnee, par exemple 
un conoide parabolique, et celui des trajectoires orthogonales. 

Jacques resolut le premier, dans les termes oti il dtait pose, 
sans chercher k atteindre a une solution generale que Jean donna, 
mais beaucoup plus tard. 

C'est alors que Jacques proposa k son frere le fameux problem^ 
des isoperimetres, qui devait etre la cause de leur brouille. Jean 
s'y etait trompe en partie ; il adressa sa solution k Leibniz^ pui^ 
publia dans les Acta les resultats auxquels il etait parvenu, c* 
reclama le prix convenu. Jacques, sans pouvoir s*expliquer plu- 
clairement, invitait son frere k revoir ses calculs; mais celui-cij 
fort de Tapprobation un peu trop prompte de Leibniz, soutenail 
la justesse de son analyse. 

Jacques finit par publier sa iheorie en 1 701 . II mourut peu de 
temps apres. 

Jean adressa la sienne k I'Acad^mie des Sciences de Paris. 
Elle parut en meme temps, en 1706, en latin, dans les Acta, 
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et en fran^ais dans les Mdmoires de I'Acadcmie des Sciences. 
Elle contenait des erreurs que Jean reconnut et corrigca en 
1718 dans un grand memoire sur la question, inscrc dans ic 
recueil de TAcademie des Sciences. 

Les ceuvres de Jacques Bernoulli composent deux gros volumes 
in quarto^ mais nous n'aurons li nous occupcr que des opuscules 
qui contienoent les d&:ouvertes de Teminent gcomctre. 

II s'en faut beaucoup que ceux de ses Ouvrages dont nous 
devrons nous borner k donner les titres soicnt dcpourvus dc 
m^rite; mais ou bien ils ont rapport u des questions qui nc pou- 
vaientpas encore 6tre traitces complctcmcnt a Tcpoque, ou bicn, 
au contraire^ ils touchent a des points de doctrine dcja cclaircisct 
constituent des lemons ^ Tusage des eldves dc Tillustre profcsscur. 

Yoici les principaux de ces ecrits : 

Conamen novi systematis cometariim, avec cette devise : l>iffi- 
cuher eruuntur quce tarn alte jacent; public pour la premiere 
ibis & Amsterdam en 1682. 

Dissertatio de gravitate cetheris; public pour la premiere ibis 
^Amsterdam en i683. 

Dubium circa causam gravitatis. (Acta Eriiditorum, 1686.; 

Vsm logicce in physica, (Basle, 1686.) 

A/bva ratio meiiendi altitudines mibiiim. (Acta Eruditoriim. 
1688.} 

Animadversio in Geometriam Cartesianam et constructio 
^uorumdam problematum hypersolidorum, (Acta Eruditorum, 
1688.) 

De Seriebus infinitis earumque summa finita^ en cinq parties, 
publi^es ^ diverses ^poques. 
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Notce et animaduersiones tumultuarice in Geotnetriam Car- 
tesii; editees d'abord k Francfort, en 1695. 

Veritable hypothdse de la resistance des solides , avec k 
demonstration de la courbure des corps qui font ressort. (His- 
toire de i'Acad^mie des Sciences de Paris, ijo5.) 

Et differents memoires sur la navigation, sur le centre de per- 
cussion, etc. 

La plupart de ces Ouvrages sont assez dtendus. Au contraire, 
les grandes decouvertes de^Jacques Bernoulli sont consignees 
dans des articles generalement fort courts^ publies k mesure dans 
les journaux du temps, et qui sont restes tels qu'ils etaient issus 
d'un premier jet. 

Ce sont ces articles que le lecteur peut d^slrer connaitre, 
et ce sont les seuls dont nous nous soyons propose de donner 
I'analyse. 

lis sont tous rediges avec soin, bien ecrits et bien concus; on 
n'y trouve plus d'erreurs, et, sous ces differents rapports, Tetude 
en est facile. Mais I'analyse que nous en donnerons ne sera pas 
aussi interessante qu'elle pourrait I'etre, parce que, pour la rendre 
complete, il faudrait trop de details. Cela tient k ce que les disci- 
ples de Leibniz, Jacques et Jean Bernoulli et le marquis d( 
I'Hospital, vivaient pour ainsi dire en commun, de sorte que le: 
m^mes questions dtaient traitees en mSme temps par tous les troi: 
et le plus souvent encore par Leibniz et Huyghens, mais nor 
isolement, car les sujets de concours Etaient souvent concertes 
les chances de succ^s pesees et discut^es, les idees, les vues et le 
moyens de r^ussir communiques k I'avance par conversation 01 
par correspondance, de sorte que les solutions sont raremen 
unipersonnelles , alors meme qu'elles apparaissent distinctes 
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parce qu'elles ne di£Brent que par la mise en oeuvre des m^mes 
mdthodes, pr^lablement Stabiles en commun. 

La delimitation exacte des droits de chacun scrait done tres 
difficile. Mais je dois dire que ce point de vue ne m'a jamais 
beaucoup pr^occup^, ce qui a fait^ ()ar exemple^ qu^il m'est sou- 
vent arrive, pour abr^ger, de sacrifier sans scrupule les esprits 
m^iocres, qui avaient remuc inutilcment des idees encore mal 
coofuesy aux savants qui ont su en tirer parti. Je crois, en efTet, 
que I'histoire des Sciences doit Stre ecrite plutot en vue des ensci- 
gnements qui peuvent en resuiier, que pour servir au rcglcment 
des comptes des savants. En d'autres termes, il mo parait plus 
int&'essant de rechercher en quoi consiste une idee ct dc quelle 
autre idde elle procdde^ que de savoir quels peres lui ont donnc 
naissance et pour quelle part chacun. 

Analysis problematis antehac propositi^ de inventione linear 
descensus a corpore gravipercurrendce uniformiter.sic ut tern- 
paribus cequalibus cequales altitudines emetiatur. C'est-^-dire : 
Solution du probldme de la courbe qu'un corps pesant parcour- 
rait de manidre d descendre de hauteurs egales en des temps 
^gaux, {Acta Eruditorum, 1690.) 

II Skagit, comme on voit, de la courbe que Leibniz appelait 
isochrone. 

Huyghens avait donne sans explications (nudam) la solution 
de ce probl^me dans les Nouvelles de Rotterdam ; Leibniz avait 
ensuite public la sienne dans les Acta Eruditorum, mais synthd- 
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tique. Jacques Bernoulli traite la question par I'analyse i 
simale, afin, dit-il, d'inviter le cel^bre Geom&tre (Lei 
appliquer sa methode au nouveau probleme qu'il va } 
(celui de la chainette). 

SoientBHG(^g^.4)lacourbecherchee,Alepointsituesi 
ticale du point B ^ la hauteur d'oti le corps aurait dii tomb 
ment pour acquerir en B la vitesse qu'on lui suppose en c 
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H et G un point quelconque et un point fixe dela courb( 
d'ailleurs F et D deux autres points de cette courbe, in 
voisins respectivement de H et de G, et dont les altituc 
H L, par rapport k ces derniers, soient ^gales ; que Ton prok 
et HF jusqu'a leurs rencontres en M et N avec ]*horizo: 
point A, prise pour axe des jc, et que Ton mene GP paraile] 
par hypothese, les temps employ& par le mobile a pare 
arcs FH et DG seront egaux, les vitesses de ce mobile er 
ou en H et G seront done comme 

FH : DG, 

mais d'ailleurs les quarres de ces vitesses seront comme 
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tears EH ec CG dont le corps sera descendu ; on aura done 



FH 


GP" 




EH Fh' HL' 


GC" 


GP' 


^^ DG' DG* 


GM 


GM* 


GI' 


GC 





Ainsi la question est ramenee a trouver la courbc qui jouirait 
de cette propri^t^ que le rapport des ordonnees de deux dc scs 
points fut I'inverse du quarre de celui des parties interccptecs pur 
Taxe des x sur les parallcles aux tangentes ii la eourbe en ccs 
deux points, qui seraient menees par un point du plan. 

Cette definition de la eourbe en fournit aisement Teqiiation : 
soient 

CG=^a, GMr=^, AE--A- ct EH - y: 

on aura evidemment 
ou 



dy s'b^x — a^zrzdx y/^F; 
et, en integrant. 



2b/ a'\ / d' — 



Jacques Bernoulli n'ajoute pas de eonstanle. Nousavons vu que 
Leibniz Tavait repris 1^-dessus; il avait raison dc poser le prin- 
cipe, mais il avait tort dans Tespece, Jacques s'^tant donne un 
point G de la eourbe par son ordonnee CG et par la longueur de 
la tangenteGM en ce point, et la eourbe qu'il trouve satisfaisant 
bien k cette condition. 
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Jacques Bernoulli est toujours rigoureusement exact, | 
qu*il prend la peine de verifier chacun des resultats auxqu 
parvient par une nouvelle demonstration, synthetique si h 
miere etait analytique, et reciproquement. 

On remarquera sur la solution pr^cedente combien les 
tions etaient encore defectueuses, car ileut ete plus naturel 
troduire comme donnees la hauteur AB et Tacceleration 
graves. Celles que choisit Bernoulli ne font pas du tout ii 

Specimen calculi differentialis in dimensione Part 
helicoidis, ubi deflexuris curvarum^ earumdem evolutioi 
aliisque^ ou Specimen de calcul differentiel sur la mesun 
parabole helico'ide^ les points ^inflexion des courbes^ 
developpees^etc, (Acta Eruditorum, 1691.) 

a Ayant appris par le dernier numero des Actes que la sol 
que j'y ai donnee, au moyen de son calcul differentiel, di 
bleme propose par lui, n'avait pas deplu au celebre M. L 
(il s'agit du probleme de la courbe isochrone), jai pense 
verrait aussi avec plaisir le specimen suivant que je don 
faveur de ceux de nos lecteurs qui se plaisent k ce calcul, 
qu'ils auraient pu ne pas trouver assez ciair ce que cet h« 
ingenieuxa public dans les Actes, en 1684, sur soninventi 
pour montrer comment la methode doit etre appliquee. 

« J^avoue cependant que celui qui aurait compris le caL 
Barrow pourrail h peine ignorer celui de Leibniz^ car celui 
fonde sur Tautre et n'en differe au plus que par la notatii 
differentielles et une abreviation des calculs. » 

La parabole helico'i'de ou spirale parabolique dont il est 
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tion dans ce memoire est une courbe imaginee sk plaisir pour 
foumir un thdme a des applications de quelques theories de 
geomdtrie analytique ressortissant au calcul intinitesimal. 

L'auteur suppose que Taxe d*une parabole roulc sans glisser 
sar la circonf(£rence d^un cerde, ii considere Tordonnee de cetie 
parabole dont le pied^ sur I'axe, se trouve, '\ un moment donne. 
odncider avec le point de contact de I'axe et de la circonference: 
c'est Pextremite de cette ordonnee qui engendre la parabole 
hdicolde. 

Si Ton prend pour origine sur la circonfcrence lixe le point oii 
se trouvaitd'abord le sommet de la parabole, qu'on dcsigne par x 
un arc compte k partir de cette origine sur la circonfcrence con- 
sider^ et par^ I'ordonn^e de la parabole corrcspondant k la 
meme abscisse jr^ on pourra considerer x tt jr comme les coor- 
donnees d'un point de la courbe, dans un syst^me assez ana- 
logue au systdme de coordonnees polaires, et Tequation de cette 
courbe sera, dans ce syst^me, 

jr-=2px. 

Bernoulli se propose de trouver la tangente k cette courbe et 
ses points d*inflexion; de la quarrer et de la rectifier. 

II donne k cette occasion une theorie en r^gle des points d'in- 
flexion tant en coordonnees cartesiennes qu'en coordonnees 
polaires; et refait celle des developpees, en y appliquant le 
calcul. 

Specimen alterum calculi differentialis in dimetienda spirali 
logarithmica^ loxodromiis nautarum et areis triangulorum 
sphcericorum^ c'est-^-dire : Nouveau Specimen de calcul diffe- 

M. Maaie. — Histoire des Sciences, VII. G 



^l 



rentiel n^plique a la meswre de la spirale logarithmique, des 
loxodromies des navigatatrs et des triangles spheriques. [AcH 
Fruditorum. 1691. 

<r La spirale logarithmique, dit Jacques Bernoulli, est la courbe 
qui est coupee sous un meme augle par tous les rayons partant 
d'un meme point; elle a eteetudiee par Walliset par Barrow, et je 
n'en parlerais pas si elle n'avait des affinites avec les loxodromies 
dont je vais m'occuper; car elle serait une vraie loxodromie si la 
Terre etait plate. >• 

II donne done la rectification et la quadrature de la spirale 
logarithmique. 

a Une loxodromie est une courbe qui coupe tous les meri- 
diens sous un meme angle. » 

11 rectifie et quarre la surface limitee sur la sphere par cette 
courbe et par des arcs de grands cercles. II indique ensuite un 
moyen de construire une aire plane equivalente a celle d'un 
triangle spherique rectangle. Mais la figure de cette aire est un 
trapeze mixtiligne birectangle dont il faudrait naturellement 
construire par points le cote courbe. 

Add it amentum ad problema funicular turn, ou Addition au 
probleme de la chainette, (Acta Eruditorum, juin 1691.) 

Nous avons deja dit que c'est Jacques Bernoulli qui proposa le 
probleme de la chainette; Leibniz. Huyghens et Jean Bernoulli 
le resolurent presque aussitot; leurs solutions furent publiees 
ddinsX^s Actes de Leip:{ig tn 1691. Jacques ne donna pas la sienne, 
mais il etendit considerablement le probleme et y ajouta ceux 



De Newton a Euler. S3 



des figures que prennent une voile tendue par le vent ct unc 
lame diastique tendue par un poids suspendu k Tune de ses 
extrdmit^s. 

Nous passons sur dififerents cas du probl^me de la chainette od 
Jacques Bernoulli suppose successivement le poids de Tel^ment 
du fil proportioilnel k sa projection sur une horizontale ou une 
^micale et si difTi^rentes puissances de cette projection ; mais nous 
retenons celui oti il suppose le fil extensible. 

cSila corde, dit-il, a partout la mSme ^paisseur^ mais qu'elle 
s'etende par son propre poids, proportionnellement k la tension 
qu'elle subit en chaque point, il faudra se servir d'un artifice 
particulier. 

Soient a la longueur de la corde, non etendue, dont Ic poids 
^uivaudrait k la tension au point le plus bas, et b la quantitc 
dont s'^Cendrait cette m^me longueur, soumise k la meme ten- 
sion, Tordonn^e de la courbe cherchee sera donnee par la quadra- 
ture de la courbe representee par Tequation 



^_ / a- -^ bx-h a \'a^ -+- ^^ -f- 2 bx 

Mais Jacques n'a pas laissd de traces de Tanalyse par laquelle 
il^tait arrive au rdsultat. Cest son fr^re qui a donne la demons- 
tration. Nous donnerons cette theorie k Tarticle qui concerne 
Jean, afin de ne pas la separer de celle qui se rapporte k la chai- 
nette ordinaire, parce que toutes les deux sont fondees sur le 
mime principe. 

Additamentum ad solutionem curves causticce fratris Jo- 
hannis Bernoulli^ una cum meditatione de natura evolutarum 
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et variis osculationum generibus, c* est-^-dire : Addition ci la 
theorie des caustiques de monfr^re^ avec une meditation sur k 
nature des diveloppees et les divers degris d'osculation, 
(Acta Eruditorum, 1692.) 

C'est dans cet article que Jacques Bernoulli relive les erreurs 
commises par Leibniz dans sa Meditatio de natura anguli con- 
tactus et osculi. Quant au pretexte, il est tire seulement de ce que 
dans Tetude qu'il avait faite des caustiques par reflexion, Jean 
avait ete amene a considerer leurs developpees. 

Jacques considere un cercle tangent k une courbe quelconque, 
en un point B, il suppose que le centre de ce cercle se deplace 
sur la normale en B It la courbe et il examine ce qui pent arriver 
auxdifferents points oti le cercle rencontre encore la courbe. Si 
Tun d'eux seulement, C, se reunit au point B, on a I'osculation 
du premier genre, accompagnee de cette circonstance que Tun 
des deux arcs du cercle partant du point B est d'abord k I'inte- 
rieur de la courbe et I'autre k Texterieur; de sorte, dit-il, que ce 
contact plus parfait detruit en quelque sorte le contact {ipso con- 
tactus genere perfectiori contactum quasi destruente), Mais si, 
en meme temps que le point C se reunit au point B, un autre 
point commun D, situe de I'autre col^ par rapport k B, vient 
aussi se reunir k eux, ce qui exige que les deux portions de la 
courbe qui sont separees par le point B aient dans le voisinage 
de ce point une meme flexion, courbure ou d^clivite, alors Toscu- 
lation est du second genre; quatre points coincident et au lieu 
de I'lntersection on retrouve le contact. Si cinq points coinci' 
daient, on retrouverait I'intersection, qui redeviendrait contact 
s'il y en avait six, etc. 
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II ^tend ensuite la theorie k des courbes quelconques, et se 
r^ume ainsi: a Le contact simple d'un cercle et d'une courbe 
quelconque se trouve par r^galitd de deux racines et le lieu des 
centres des cerdes tangents est une surface; le cercle osculateur 
du premier degrd se trouve par Tegalite de trois racines et le lieu 
des centres de ces cercles est une courbe, 1 evoluee; enfin le cercle 
osculateur du second degrd se trouve par Tegalite de quatrc 
racines, et le lieu des centres de ces cercles est k un point ou ii 
quelques points, qui sont les extremites des ^voluees (develop- 

« C'est pourquoi je ne vols pas bien en quel sens peut etrc 
vrai ce que dit Leibniz, que le contact se trouve par deux racines 
^gales^ la flexion contraire par trois, et I'osculation du premier 
genre par quatre. . . 

a Quant k ce qui concerne les points de flexion contraire 
(points d'inflexion)^ il est bien vrai qu'on les trouve par trois 
racines egales, mais cela tient simplement k ce que ces points 
sont les points de contact de cercles osculatcurs tombes dans un 
cas singulier, savoirdevenus infinis, et transformesendroites. » 

Linece cycloidales^ evolutce, antevolutce^ causticce^ anticaus- 
ticce, pericausticce. — Earum usus et simplex relatio ad se in- 
vicem. — Spira mirabilis — aliaque^ c'est-^-dire : Des lignes 
cyclo'idales^ deveiopp^es^ anti-d^veloppees, caustiques^ anti- 
caustiques, p^ricaustiques. — Usages de ces lignes et relation 
simple qu^elles ont entre elles. — De la spirale admirable, etc. 

Jean Bernoulli avait d6)k traite, mais k un point de vue plus 
g^n^ral, la plupart des questions indiqu^es dans ce programme. 
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Les lignes cyclo'fdales que Jacques considere ici sont celles 
qu'engendre un point li^ k une courbe mobile qui roule sur une 
autre ^gale, mais renvers^e, de £39011 que le point de contact soit 
constamment un point de sym^trie du syst^me des deux courbes. 

(( La courbe fixe s'appelle exposita, sa developpee en est 
Vevoluta; Tenveloppe des lignes suivant lesquelles se reflechis- 
sent sur Vexposita les rayons emanes d'un point est la caustique 
relative k ce point; si le rayon r^fl&hi est prolonge au dela de 
Vexposita d'une longueur egale au rayon incident, son extre- 
mite decrit Vanticaustique; si le rayon incident est prolonge au- 
dt\k de Vexposita, d'une longueur ^gale k la portion du rayon 
reflechi qui est comprise entre Vexposita et sa caustique^ Textre- 
mite du prolongement decrit la pMcaustique; enfin, si le rayon 
du cercle osculateur k Vexposita est prolonge d'une longueur 
cgale, au dclk de Vexposita^ son extremity decrit Vantevoluta. 

*c Vanticaustique est le lieu de Timage du point lumineux 
vu par reflexion des differents' points de la caustique; \a p^ri- 
caustique est Timage entiere de la caustique vue du point lumi- 
neux, par reflexion sur Vexposita; enfin Vantevoluta est le 
lieu de I'image de Toeil se regardant lui-meme de Vevoluta, par 
reflexion sur Vexposita. » 

Tout cela est presque evident. 

a II est en outre digne de remarque que la caustique est la 
developpee de Vanticaustique. 

« Mais, ajoute Jacques Bernoulli, ce qui merite la palme est 
la relation tres simple qui existe entre les caustiques et les deve- 
loppees : soient (Jig- 5) DHM Vexposita, ou la courbe propos^e, 
CBO son evoluta ou sa developpee, EIK sa caustique relative 
au point A, H le point de Vexposita qui correspond aux points 






i? 



De Newton h Euler. 8- 



i til dtVevoluta et de la caustique; si Ton eleve en A, au 
rayon AH, la perpendiculaire AN terminee au rayon HB du 
cercleosculateur en H 1^ Vexposita, la distance HI, qui determi- 
nera compUtement le point I de la caustique, puisque deja les 
angles AHB et BHI doivent etre ^gaux, sera donnee par la pro- 
portion 

2HN-HB:HB:: AH : HI. > 

Apr6s avoir dtabli ce thforeme, que Ton verifiera aisement. 

Fig. 5. 



II 



/ 



/ 



/ 

As K 

C. 



^ I 



\ 



llB 






k\ 






Jacques Bernoulli arrive k la Courbe merveilleuse^ c'est-^-dire a 
h Loxodromie plane ou ^la Spirale logarithmique, dent il avait 
d^ja dit un mot k propos de la Parabole h^lico'ide. 

Jean Bernoulli avait remarque anterieurement que la deve- 
lopp^e de cette courbe merveilleuse lui est superposable, Jacques 
d^tnontre qu'il en est de m&mt de son antevoluta, de ses cycloi- 
dales^ de sa caustique relative au point asymptote (umbilico]^ 
de son anticaustique^ de sa pMcaustique^ et par consequent de 
toutes les autres courbes que Ton pourrait former de ces der- 
ni^res par les m^mes transformations. 
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II exprime son admiration, bien legitime du reste, en ces 
termes k la fois na'ifs et exageres : 

« Cette spirale merveilleuse me plait si etonnamment par cette 
propriete singuli^re et admirable, que je puis k. peine me rassasier 
de sa contemplation, et j'ai pense qu'on pourrait la prendre pour 
symbole dans bien des cas : elle pourrait symboliser la perma- 
nence des especes ; Dieu le Fils image de son P^re, emanant de 
lui comme la lumiere de la lumi^re et son 6{aou(;io;; la force et 
la Constance dans Tadversite; enfin la resurrection future. Si 
bien que si T usage d'imiter Archimede pouvait etre admis aujour- 
d'hui, j'ordonnerais que cette spirale ftit dessinec sur mon torn- 
beau avec cette ^pigraphe : Eadem numero mutata resurgeU » 

Additio ad Schedam de lineis cycloidalibus^ etc., c'est-^- 
dire : Addition a F article relatifaux lignes cjrclo'idales^ cans- 
tiques,etc, [Acta Eruditorum^ 1692.) 

u J avals k peine adresse aux editeurs des Actes ma derni^re 
speculation sur les courbes cycloidales et autres, lorsque je re^us 
de Paris une lettre de mon frere oti il me communiquait diverses 
choses remarquables sur le meme sujet : il m'annoncait qu'outre 
la caustique de Tschirnhausen, il en avait trouve d'autres qui 
etaient des cycloides; qu*il avait reconnu que la cyclofde ordi- 
naire se reproduisait aussi bien dans sa caustique que dans sa 
developpce; que cette meme propriete appartenait aussi k la 
spirale logarithmique : toutes choses que je ne pus lire sans 
stupeur, voyant que personne autre ne s'etait occupe de specu- 
lations si intdressantes. 

Mais cette communication me donna lieu de revenirsur la ques- 
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tioQ que j*ai traitde dans Tarlide precedent et j'observai cc que je 
ym dire : i® les developpees de toutes les cycloli Jes engendrces par 
un point de la circonfdrenced'un cercle roulant sur celle d'un autre 
cercle sont aussi des cycloldes de m^me esp^ce; 2" la caustique 
tfune cycloTde ordinaire, provenant de rayons parali^les k son 
axe, est aussi une cydoYde ordinaire, dont la base est moiti^ 
moiDdre; 3® la caustique d'un cercle correspondant k des rayons 
6nanant d*un point de sa circonference, est une cycloKdc 
engendr^e par un point de la circonference de ce cercle roulant 
sur un cercle ^gal, et elle se reproduit dans sa dcveloppee; 
4° la caustique de cette caustique est encore une cyclolde, et Ic 
rayon de la circonfi£rencequi Tengendre est moitic de celui de la 
circonference sur laquelle elle roule. » 

Jacques Bernoulli donne les demonstrations de tous ces theo- 
ries; mais nous ne les reproduisons pas parce que la methode 
qY est pas int^ress^. 

De la figure cTune voile enflee par le vent. (Acta Erudi- 
torumj 1691.) 

« Quoique cette speculation, dit Jacques Bernoulli, ait de TafB- 
nite avec le probldme de la chainette, parce que Taction constante 
duvent peut£tre assimilee k la pesanteur de la chaine^ elle est 
cependant beaucoup plus sublime (multo sublimior), Celui qui 
connalt la nature de I'action des fluides reconnaitra sans diffi- 
calt6 que la portion de la voile^ dont la corde est perpendiculaire 
i la direction du vent, doit se courber en arc de cercle. Mais la 
recherche de la figure du reste de la voile est si difficile et la con- 
naissance en serait d'une telle utilite pour Tart nautique que les 
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independante, de sorte que ds sera constant : d'apr^s Thyp 
la force qui agit sur F^ldment Ebj dans la direction du v( 
proportionnelle seulement k BG ou ^ ^T ^^ ^ composan 

Fig. 6. 




male doit etre diminude dans le rapport ^r- ou -^; cette 
sante BC est done proportionnelle k 



ds 



dy^ 



et Ton peut prendre -=j- pour sa mesure. La force BC se 

pose elle-meme en deux, BE et BD, dirig^es parall61em< 
axes et dont les expressions sont 



dy^ dy 
ds ds 
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ds ds 



ou 



dy^ dy^dx 

ds* as* 



Jk: Samm, «: £Mirr 



(• 



Cdi]iBe, il daa y avoir cquilibre sntrc touTcs ics K:rcc> <1on: i 
noft^cnc qprttinn c ies tensions £ tz t <k L voik cr. A o: 
e&B, mais Ik TcnsioTi en £ se deconinoie er acux. !'uru rMmi- 

lfikAAx.qiucsii»^T-' o^ '"-^ — «' -"aurrc. naraltek ^ AT.ccak 

BG xfi* 

ai»-5--. aut-^ — en sone out si Ton desixrm; nar X t; "^^ ics corn- 
s' ^ ' * ' 

posutapaxalkkmenl auxuxss de i£ lorct- apnliou^rc ^ un ciemcn: 

qnfkanqnf de la voiic. on doii evoir senarcxncn: 



et 









d*oii, en eliminmni -r- ^ 

42— HY— — ^\ 

dx 
ou, en remplacant LX et ^ Y par leurs valeurs 

Jdl^ '' J'-dl^^ 

^"J ds^ * dxj ds^' 

t en difii^rentiant Ies deux membrcs par rapport ik a% qui a ii{6 
»ris pour variable inddpendante^ 

djr^dx dxd^y— dvd^x rdy^ dy dy 



ds' 



dxd^y—dyd^x fdy^ dy dy^ 
"^ 5jc* J t^'"^ dx 7a* 



.»t '-'r'.OiZ^. 



>. . ^.I■cmes se reduit a 



AX ■ dx 



-Ml .'cut secrire 

.v'i'.v i'dr' 

— / -^:^ = ^i 

.V lembres par J.v-cf5-. 
..:'•• drd-x fdr^=zo. 

.. '■ -dxdKv, 



,^ -.Lcur, il vient 
.-^—Jdr' 



dy 
A'.a.Tt par -j-; 



I ■ . 



& Xim»m X • 



4^ 



L jJr* ^L £r -Ls.' L Kir , 

uite 

est un infiniment petit du prtsrisr erJrtqu'on rea: iiiixe 
I ^5 : on a done 

Jr^ — CJsJ'x. 
Q dont I'integrale est celle d*une chainettc. en etfct. 



suite, s etant la variable independante, 
e, C i^i'jc ou dj"^ prend la valeur 



sant des deux parts par djr^ il vient 

. j_ _ Cd sd^v 



_ C ds d^ 1^ 

^>-» V^^^* -- dy^ 
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En multipliant de part et d'autre par ds^ ce qui donne 

ds = ^ Ci.>iV_ ^ 

dy^ s/ds^ — dy- 

et, en integrant^ on trouve 

_ C ds^ ^'ds^ — dy^ _ C \/'ds^ — dy' 

^~ ds^djr — djr ' ' 

d oCi Ton tire 

s*'dy^ = Ods^ — C^djr^ = C^dx^ 
ou 

dr_c 

dx s 

On remarquera, sur cette solution que Jean Bernoulli com- 
mence par operer comme s'il se proposait d'obtenir une equation 
en quantites finies; c'est-^-dire qu'il recherche les conditions 
d'equilibre de la voile entiere. Aussi est-il oblige de differentier 
Tequation 

r djr'dx dr r^ 

"""J ds- dxj ds^ 



.3 



a laquelle il parvient. Cest ce qui fait que son calcul est si long- 
La m^thode differentielle eut consiste ^ rechercher les condition^' 
d'equilibre d'un simple element de la voile. 

Dc la courbure d'une lame elastique [Acta EniditonnfU 

1696). 

« A I'occasion, dit Jacques, du probl^me de la chainette, je 
tombai bient6t sur un autre non moins remarquable, concernani 
les flexions des pikes soumises a leurs propres poids ou tenduej 
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par des forces quelconques. Ce nouveau probleme, sur Icqucl 
Leibniz avait appele mon attention, est beaucoup plus difficile 
quele premier, tant k cause de Tincertitude des hypotheses et de 
la mulciplicite des cas qu'il comporte, que parce qu'il y faut plus 
dadresse que de calculs. J'en ai heureusement sonde les arcanes. 
Mais, ^ Texemple du tr^s eicellent geometre (Leibniz), j'en 
cacherai provisoirement la solution sous un logogriphe, afin de 
laisser aux autres le temps d*y appliquer leur analyse : 

« Si une lame elastique verticale sanspoids, de meme largeur 
etdememe epaisseur dans toute son etendue. fixce par son extre- 
mite in/erieure, est tendue par un poids attache a son extremite 
supMeure, asse^ considerable pour que la tan gent e a V extre- 
mite libre devienne hori\ontale (ici commcncait le logogriphe, 
dont nous donnons la traduction ) : la portion de Vaxe comprise 
intre Vordonn^e de la courbe et sa tangente sera a cette tan- 
gente comme le guar re de Vordonnee a une certaine aire con- 
stante. 

« Je donnerai la demonstration de ce theoreme a la foire d'au- 
tomne. » 

11 ne la donna qu'en 1694, dans les Actes de Leipzig. 

« Apr^s un silence de trois ans, dit-il, je m'acquitte de ma 
promesse, mais, pour compenser le retard, je traiterai la question 
d'une mani^re g^n^rale, c'est-a-dire en supposant une loi quel- 
conque d'extension. Je crois Tavoir resolue le premier, bien 
qu'elle ait etd tentde par un grand nombre. » 

Mais la solution de Jacques estlongue et peu claire; nous pre- 
ferons eu donner Tabrege fait par Jean, oil il ne considere que le 
cas le plus simple et le plus pratique. 

M. Maui. — Histoire des Sciences, VII. 7 
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Apres avoir dit qu'on supposera la lame sans poids, egalement 
epaisse partout, egalement r&istante dans toute sa longueur, 
enfin telle qu^elle s*etende en chacun de ses points proportionnel- 
lement ^ la force qui agit sur elle, conformement k Thypothese 
de Leibniz, Jean admet, d'aprds son frere, que la distance dont 
la seconde extr^mite d^un element de longueur constante de la 
courbe formee par la lame, se sera eloign^e de la tangente k la 
premiere, sera inversement proportionnelle ^ la distance de 
cet element k la direction de la force, en vertu du theoreme des 
moments. 

Si Ton suppose que la lame ait d'abord ete placee dans une 
position horizontale, qu'elle ait et^ encastree k Tune de ses extre- 
mites et qu*on ait fixe un poids k Tautre; si d'ailleurs on prend 
pour axe des x Thorizontale menee par lextremite mobile, pour 
origine cette meme extremite et pour axe des j^ une verticale; 
enfin qu'on designe par ds Tun des elements egaux de la courbe 
formee par la lame, par x Tabscisse de cet element, par o la 
distance infiniment petite du second ordre dont il a ete question, 
et par R le rayon du cercle osculateur k la courbe au point cor- 
respondant : on a dvidemment 

et, puisque ds ^st suppose constant, RSl'estaussi. D'unautrecot 
on a admis que 8 serait proportionnel i :t : on pent done poser 

R,v constante =:: a*. 

(-'est bien cc que irouvc Bernoulli, mais par un raisonnemer 
que jc n*tti pas pu suivre, lani les notations sont horribles. 
L\ question est done dc tivuvcr la courbe dont le rayon d 
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courbure varie ea raison inverse de Tabscisse. Jean Bernoulli 
dcrit son Equation sous la forme 



--- a\ 



x\dx^-^ dv^] \'dx^ -r- dy*- __ 
— dxddy 

d'oti^ en multi pliant les deux membres par — 



xdx^:^ 



[dx^- dy*)^ 
— a}dx^ddy 



[dx^ -r- dy^ 1 V dx- -r- dy- 
et, en integrant une premiere fois, 

I , — a'^r 



2 \Jdx^ -r- dy- 

^uation d'oti Ton tire 

, ax^dx 

ady=:-j-^- 



\'4a'* — X* 

t La construction de la courbe s'obtiendra done au moyen de 
la quadrature de Tespace dont la nature est exprimee par I'equa- 
tion 

Et ainsi la courbe cherchde est du premier ordre des m^caniques . 

(Etsic curva qucesita est ex or dine primo mechanicarum.) » 
Cette courbe est restee dans les cours de calcul integral sous 

^6 nom de courbe elastique, et rien n'a ete modifie ^ la methode 

de calcul de Bernoulli, si ce n'est qu'on a ajoute aux integrales 

obtenues les constantes dont Jean ne tenait p^s assez compte, 

car, d'apr^s Tequation qu'il donne 

, ax'^ dx 

ady^=^ =y 

V4a* — Jc* 



lOO 
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la tangente a la courbe a Torigine, c'est-a-dire a rextremite mo- 
bile de la lame, serait horizontale. 

De ciirvatura lintei a fluido incumbente^ ou de la courbun 
SiiH linge supportant un fluide, 

Cette nouvelle question avait aussi ix€ proposee par Jacques, 
mais nous en empruntons encore la solution k Jean. Nous la 

Fig. 7. 




I luu vons dans les lesions de calcul integral ecrites pour le marq^ 
dc llK^piial. 

V Cc pioblcuic, dit Jean, ne differe pas beaucoup de celui de 
^.ouibuic dune voile ; cependant la base du raisonnement, i< 
c.nI plu:» vcaaiuc, cur c'est assurement la seconde hypothese q 
Oou iMc\aIoir, puis^uc les globules de liquide, etant en repos, 
;vLi\ciu N c\adcr, dc sorte que le nombre des molecules qui pr< 
s^:l. .iii vkaiciu dc la surface du linge est proportionnel 

^;»^.iduv dc wvi vlcuical. D*un autre cote, les pressions exerc< 
.. , .^c» ..ciucai^k dc luciuc ctendue sont alors proportionnel 

V .N....:.c:. Jc v>.*ckuicaU^ la surface libre. 

■s ...I. V"i> , i^. ^ lu s<N*Uon droite de la surface cyli 
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drique horizontale formee par le linge, SL le niveau du liquide, 
AL = a la distance du point le plus bas de la section ^ la surface 
libre. 

AF=x, FB=j-, AE--S, F/--dx, BG"-dy et Bb-ds. 

La pression normale BC exerc^ par le liquide sur Tdlement B^ 
eslRBx Bftou 

{a - x)ds; 

la composante verticale BE de cette force est 

X = (ti-jc)ij' 

ct sa composante horizontale BD est 

Cela pos^, la portion BA du linge doit Stre en equilibre sous 
''action simultan^e des forces X, des forces Y, de la tension hori- 
zontale en A et de la tension en B, dirigee suivant BT ; soient L 
^ M ces deux tensions : la seconde se decomposera en deux, Tune 

korizontale, M -^i el I'autre verticale, M-j-; on devradonc avoir 

«ipar6ment 

Mf?^4-SY-L = o 
ds 

et 

dx 
ds 

ou, en ^liminant M, 

dxHY-hdyHX^Ldx^o 



:i-' ^eurs valeurs 



2 



-x)dj^:=L. 



• • 



-Mminera ]a constante inci 
•able inJcpendante, il vien: 









, - '? — X dr 



dx\ 
--dxj\x 

['equation precedente d^ 






• -f(a~x)dj— o; 

. : ;-liant par dydx-. 
' x)dr- o. 
. ^-at-'^n est le nume'rateur dt 
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uy^ 



la differentielle de 



/ a — x dr 

dx 



cette quantite est done coostante et on peat U repnbenrer par 



Ji 



En consequence, Tequation de la courbe 

fonnuldepar 

n J a^dx 



cfaerchee ;e;;^t itrt 



^« 



Cette equation difierentiee, donne 



{a — x^X—a- 



.dx 



d$ 



^^y en multipliant par dx et dimant par dj% 



(a — jf dx^^a- 



,dxd}x 



dxd^'X 



dsdx 



■=^a' =r 



d% i di"" - dx' 



T- 1 



^lont I'integrale est 



jr' ^\ di* — ax^ 

ax = — tf*l 

2 d% 



En elevant cette demiere an carre et rcmpU^nt dg* par dx^ 

on trouve 



- dr' 



d'ob 



ax j Jjr*-f-4^ crdy^^ 



dy^ 



(ax^^Ux 



) 



r 



\^* I 



f% % 



ax 



) 
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c'est-a-dire.enremplajantSXet^Ypai __£;]" 



S Y = f(a -x)dx = «*«*»' *"•» «» o"'^'" 
..^iiiii, die comporte €v\- 
I 1 ''r j>f .^oinUiiiie de la voile. 



En differenciant celte dquation, on dliim*^ 

nue L ; et, si I'on a pris s pour variable ^jsifc da probWme de 



la- 
Mais de la relation 



f(fl~x]^ 



Bitfit apiis 
xiiiJeaOi 



en rempla^ant d^y par c 
vient 



rf;c'+<fr' 



[a~x)- 



ou, en divisant par dx^ -t 

Mais le premier membre de cene ^i 



rte par lu» 
tnivjdeu*' 
utt donn# 

faode pour 
probUmes 
tins petites 
ppelle que 
tdlei que 
lie, lous-nor- 
TAendre auz 
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jourbes possibles, non donnees. on 

irrient unc propriete dc maximum 

: -cure de problemes remporle cepen- 

c en difticulte et en utilite. 

- que proposa men fr^re au mois de 

.on duquel il accordait une annce et 

vTourbe oligochrone^ par laquelle un 

.i un point a un autre dans le moindre 

: Lisse pas vise par la provocation de mon 

.e s y ajoutait la courtoise invitation du 

ie ne pus me refuser a entreprendre cettc 

. :!et. qu'il m^eut appris, par une lettre du 

vait resolu le probleme et desirait que 

:. j'entrepris, k sa demande, une chose 

^ laissee intacte, et ce fut avec le succcs de- 

. J de la solution le 6 octobre et je la montrai 

ommuniquee plus tdt au directeur des Acta, 

ris que le dflai dtait recul^ jusqu'^ Paques de 

''avals resolu, dans I'intervalle, de diriger mes 

itres probl6mes plus difficiles et que je propo- 

:t a rtieure. 

er a la solution du probleme, je poserai ce 

::e : si Ton prend deux points quelconques sur 

:■, Tare qui joindra cesdeux points sera aussi l'i 

pesant devrait suivre pour aller dc Tun k Tautrc 

temps possible, en supposant, bicn cntcndu, 

.:s eleve des deux avec la vitcs^c qu'il auniit 
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dc]k acquise en suivant la partie plac^e au-dessus de la courbe 
inconnue. » 

Ce lemme a bien toute I'^vidence desirable, mals la raison 
qu'en donne Jacques Bernoulli n'est pas parfaite. En effet, Use 
borne k dire : Car si Von admettait le contraire^ le tempos nices- 
saire pour achever la course seraitplus long par la courbe cher- 
ch^e que par le nouvel arCy suivi du reste de la courbe chercheL 
ce qui est contre Vhypoth^se. Ce raisonnement a le tort d^ 
ressembler un peu trop a celui qu'emploie Archim^de au sujei 
du plus court chemin d'un point k un autre sur la surface d'un^ 
sphere. Or les deux cas different sous cesdeux rapports que, dan^ 
la question trait^e par Archimdde, le raccordement des arcs im - 
porte peu, parce qu'il ne s'agit que de longueurs, at qu'il n'y ^ 
d'ailleurs pas de vitesses k consid^rer. 

En supposant, comme il I'aurait fallu, le raccordement au 
second ordre, il aurait encore ete bon d'ajouter que les vitesses. 
aux extremit^s inferieures des deux arcs substitues Tun k Tautre 
ne dependant que de la hauteur de chute commune, se retrou 
veraient encore les m^mes au point de raccordement inferieui 
Mais ce n*est \k qu'une question de forme. 

« Soit done dans un plan quelconque passant par les deu 
points donnas A et B (car il importe peu que ce plan soit ou no 
vertical) ACB (fig. 8) la courbe demandee : prenons sur ceti 
courbe deux points infiniment voisins C et D; menons I'horizon 
tale hx et la perpendiculaire CH k cetie ligne, menons ausi 
DF parallJle k Ax, prenons le milieu E de CF et achevons 1 
rectangle EI DF. 

^ La question est de trouver un point G tel que la somme de 
temps employ& k parcourir les arcs CG et GD soit minimum 
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la Vitesse en C tent, bien entendu, celle qui correspond k la hau- 
teur de chute de A en C. 

I Pourcela faire^ prenons sur EI un point L dont la distance 
ao point Gsoit incomparablement moindre que.EG, et conce> 
Tonslacourbe quelconque CLD infiniment peu distante partout 

Fig. 8. 






B 



dcia courbe cherchee CGD : comme le temps employe par le 
°H)bile k parcourir Tare CGD est un minimum, sa differentielle 
doit etre nulle, par consequent, en d^signant d'une manidre 
g&idraiepar f .^ le temps qu*emploierait un corps pesant k parcou- 
nr un arc s dans les conditions supposdes, c*est-^-dire apr^s ^tre 
dcscendu de la hauteur k laquelle se trouve KXy on doit avoir 



ou 



f .CG 4- f .GD = rCL -h t. LD 



^CG — /.CL = ^LD — f.GD. 



I^un autre c6te, si I'on compare les temps employes k parcourir 
CG et CL au temps qu'il faudrait pour parcourir CE, dans les 
mimes conditions, on aura, en tenant compte de ce que les 



:^« 



■ -• ; C( 
r:(; 



% » 



-•Lr — / 

• -"^'Jnr la 



' ^GiJ 



- ^ P^opori 



• Gb 






Oe^p^mp if^BTwde. 



,.^. .^i. »ua tamcux probJsne vite iisDperimdtres, consiste a deter- 
.«^.iwi, vi mi routes I^scjurbis ikeq^eiimetres terminees en deux 
^ ..u> .loiiacs, ccHe doac Li irxTigfeirmge par Tune des relations 



Y::^F r 



Y^F jt , 



. . .\.>^YCiail ua espace maximum^ les ordonnees etant comptees 
\...a vie lu ctroite passant par les deux points donnes,et5 
^o..-;.uuii I uic, conipie t partir de Tun des points donnes de la 
. ,...\- .iwiU Ic pci'inx^tre donne. 

\{,^^\-i.\iraUo sy-Htk^tica problematis de celerimo appulsud 

yK'^itionc f\xtam ift aliorum. Cest-k-dire : Solution 

.. ivc.^»**w Ju pn/l>l^iif de farrivee la plus rapide a une 
...K :\>.i;<vc" Jc Ui^d^itivHy et autres analogues, (Acta Erudi- 

.... .»^k\ 

.11, ^.;i lii tia vW Tannee 1696 j'dtais occupe a preparer 

' ^ . V iiu ^s^luuon du probl^me de la courbe depli^^ 

...x-i s\ u uw viut ^ Tesprit d'y ajouter une questiorii 

. . »\'-;uv, aui^ vjui constitue une application tou^^ 

, . . .^ xiiKsvc ^lv?ji maximums et minimums. II sagis' 

s . A s s s. UuJc le long de laquelle un corps pesafi 

. . \Mu .Ig icmps possible d'un point donne i 

,x '.'. so;uaic i*arrivais k la solution de ce pro 

. . w.v..\i sic la similitude de toutesles cycloides 

. ^ ., V iuuuCi< Jc proceder pourrait reussir pou 

. . .'.:. x\jw NvaiMaNcs, non seulement en ce qu 



/r i" 









Umies ks cacr^res sazmaxics zms ^c& zslc iui« ^xos js 3«nir: 
donect irra* jmr^ nTirm*? w *'in. .a c ^h:z minmunr m. Jux^ 
nuBimam. 3l j^^irr J je;^ ol J ait^ ^r u m-ianr mnmr x ur x:^. 

2 iiL ur ^'oiimc sunnDiur; ^ i: 
itelns de rnoiaer gm?i:irigmrTr xss Trrmtsmss^ nor ixcinsi^ 

moi. 

similiniide, tint rttr:z£ zi& ^s^jlh -persr^hfi*. cie ^"^ c:i: m.zsrt.: 
in cas, reasdriir izas: rcsn ziizs ii»ii j» i-rr» c^i ?o;ir r>i 
pis dcToikr 02 serDsds x soUrDnz. 

Malgre ceia. qdq sesLssaszi =»rc frtrt. suis xussc Tillu^rr: 
marquis dc FHosriaL. resacncii jt rroblezK. ii ct dcm:;:T 
mtee traita ea m^e tezops cecx que xaco fn6r( xnaX pr>>- 
pos& k ccltc occasion^ ca : -'y7. ixns ie Joamj.' jVj? ^^>ak;,<. 
^ dont le plus impcxtant concemiii la deierm: nation dc la Ui:nc 
la plus courte d'ua point a un autre sur une surrioe donnee« 

a Je pourrais done en toute justice me dispenser de traiter la 
question; mais, pour ne pas paraltre n*avoir rien tait^ je CvMU- 
blerai les lacunes laissees par mon trere et par rillustrc gconl^tl^^ ; 
jedonnerai done la demonstration synthetique du probl^me que 
lavais propose relativement k la eycloide, sans recourir au\ inli 
Qiment petits, en faveur de eeux qui ignorent ou Josapprouvcnt 
ce calcul : 

•5/ sur la mSme base hori^ontale on d^crit tant da c}xhUU\s 
JttW voudra, d partir d^un mime point pris sur ctiU* /»iWt*, 
celle qui coupera ct angle droit la verticale donnic fournhui 1) 
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un corps pesant le chemin leplus rapide pour aller du point I 
verticale, » 

Pour cela, Jacques Bernoulli compare entre eux les ter 
qu'il faudrait k un corps pesant pour parcourir les arcs comp 
sur la cycloide qui vient d'etre definie et sur une autre q 
conque, entre le point et la verticale donnes, au moyen de tl 
remes etablis par Huyghens dans son Horologium^ mais il s( 
plus simple de faire le calcul directement. 

Toutefois le procede qu'il emploie lui permet ensuite d'abo 
la question relativement a d'autres courbes semblables e 
elles. 

Solutio sex problematum fraternorum in Ephem. Ga 
26 aug. 1697 propositorum. Cest-a-dire : Solution des 
problemes proposes par monfr^re^ dans le Journal des Sava 
au moisd'aoUt 1697. (-^^^^ Eruditorum, 1698.) 

Le principal de ces problemes, et le seul dont nous pensi 
devoir faire mention, avait pour objet de determiner la lign 
plus courte entre deux points, sur une surface donnee. 

Jean Bernoulli avait pris pour exemple un conoide pan 
lique. Jacques traita la question, mais en se bornant au cas 
etait propose; il obtint I'equation differentielle de la coi 
cherchee, mais, il ne vit pas, ou du moins, il ne parait pas a 
apercu, la condition caracteristique qui assigne la nature d 
courbe dans tous les cas possibles, et qui est d*avoir, en cha 
de ses points, son plan osculateur normals la surface sur laqi 
elle est tracee. 

Du reste, ce qu'a laisse Jacques Bernoulli sur la questioi 
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tris koMTti : ce qu'il a public dans les Acta de 1698 n'csi 
gu^ qu'un programme de solution, et ce qu*on a trouv^ dans 
ses papiers, apr^ sa mort, est tout aussi incomplct. 

Cest Jean qui a decouvert le caractdre general de la lignc 
minimum entre deux points, sur une surface donnde, mais il 
ne parait Tavoir aper^u que tr^s tard. 

Analysis magni problematis isoperimetrici, (Acta Erndi- 
toruntf 1 70 1.) 

Jacques Bernoulli commence par etablir la relation, non 
encore 6nonc6e jusque-1^, qui lie la («H- i)"''»« valeur d'unc 
variable k la premiere et k ses n premidres diffcrentiellcs : 

Xn^x =r'^ndy H — ^ — d-y -i - .... 

On voit par 1^ qu'iletait juste d'admettre qu'on savait fort bien, 
pumi les disciples de Leibniz, qu'une equation differentielle de 
I'ordre n est une relation entre [n -\- i] dtats consdculifs d'un 
ph^nom^ne, infiniment voisins les uns des autres et cquidistants 
entre eux par rapport k la variable independante. 

Par exemple, si Ton considere quatre ordonnees consccutivcs 
i'une courbejj^c^oj'ji J^3 : on aura 

Bernoulli ne formule la relation que pour ce cas parce que cela 
lui suffira, comme on va le voir. 
II admet^ ce qui est k peu pres evident, que, de toutes les 
M. Maaie. — Histoire des Sciences, VII. 8 
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tocourbesisoperimetresterminees aiw a , . 

4lm.i mr h transform..- , * mimes cxtrtmlt&, celle 

*%<pu, fat la transtortnation des $es or-^«„„^^ . . 

^mom ou minimum. " ' ""' '^"^'^ ''o"^ ^'-^ f«^t maxi- 

Consid^nssur la eourbechercheequatre points 

ct d&ignons par 

Y., Y„ Y„ Y. 
to ordonn&s corr«pondantes dc la courbe donl I'aire doit ixrc 
maximum ou mmimum, Y., Y, , Y„ et Y.. ^tant form^es respcc- 
towment d apres la mfime loi en fonction de j-.,^., j-, et>-. : U 
somme des aires 

AYo, hYu AY„ 

dcvra etre maximum ou minimum, c'est-i-dire plus grande ou 
moindre qu'elle ne serait si, par example, on d^pla$ait infini- 
ment peu les deux points intermddiaires sur leurs ordonnees 
fcspcctives, c est-^-dire si Pon faisait varier infiniment peu j'l et 
Xi, sans changer nij^o nijr^ ni h; on devra done avoir 



OQ 



ArfYiH-AdYj = o, 
dYi4-iY, = o, 



Mais Yi et Y, dependant respeclivement de jr^ et y^ suiva*. ! la 
mSme loi, -r— ^ et -r-^ sont les memes fonctions. Tune de y^ et 
fautre de j^r, et, puisque^, n est autre chose que j'l h- d^u si 



dy, = ^f{ri)dru 



1 
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il foudra que 
ou 

ainsi Tequation 
se reduira k 

d'oti 

Cela pose, la condition d'isoperimetrie fournit une autre valeu^ 

dv 
de -^' > et, en egalant ces deux valeurs, on trouve Tequatio^ 

du probleme qui est : 

f[r,)[dsydy^Zf[r^)dx[dyY--f(y,]dy,[dsYdy^o, 

oh y designe Tordonnee du premier des quatre points, ds \c 

premier des trois petits arcs, /"la deri vee de la fonction qui exprime 

Y tny^f la seconde derivee de cette fonction et j^i I'ordonnee 

du second point. Les ordonnees des quatre points sont d ailleurs 

separees les unes des autres par un mSme intervalle dx. 

Comme 

ds- = dy- 4- dx^y 

(•) Les notations / ni /' n'dtaient pas encore connues k Tdpoque : Ber- 

dY, 
nouUi repr^sente par une lettre le rapport ^ , et par cette lettre aug- 

dYo 
ment^e de sa diffdrentielle, le rapport ^ • 
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&}uation dans laquelle Y est la fonction donnde de Tordonn^e de 
la courbe isop^rimdtre, qui represente Tordonn^e de la courbe 
dont Taire doit ^tre maximum ou minimum. Bernoulli fait la 
constante nuUe ou ^gale k a suivant qu*il prend le signe 4- ou 
lesigne — pour le radical. Mais il ne dit pas pourquoi. 

Si nous represcntons par F (y) la fonction donn^e et par c la 
constante, I'dquation pr^c^dente donne 



a} 



et Ton en tire 



a« 



'-=^vA^^w^ 



Enfin, comme on a pose 

a dy -m t dx, 

ilconvient de remplacer t par a -j-^ ce qui donne pour I'equa 
tion diffi^rentielle de la courbe cherchde 

dr _ v/(b( r) — c y^ — a' ^ 

d'oti rdsulte 



{F{y] — c]dr 



Nous ne ferons ici aucune reflexion sur cette solution qui, 
evidemment, est beaucoup trop compliquee, Nous y reviendrons 
dans Tarticle consacre k Jean Bernoulli. 
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VARIGNON (pIERRE). 
(Ni: k Caon en l654, mort k Paris en 1722. ) 

II ctait tils d'un architccte et se destinait k Tetat ecclesiastique, 
lorsqu'un Euclide qui lui tomba sous la main commenca i 
v;veiller son goQt pourlcs Mathematiques. La lecture des ouvrages 
Je Descartes acheva de le de'terminer. II vint k Paris en 1686, 
avec Tabbe de Saint-Pierre, qui lui fit une pension de 3oo livres. 
Son Projet (Tune nouvelle mecaniquey qu'il publia en 1687, lui 
ouvrit les portes de TAcademie, et lui valut une chaire de Mathe- 
matiques au colUge Mazarin. II remplaca Duhamel, en 1704, 
dans sa chaire au College de France. 

Variguon fut Tun des premiers en France qui accept^rent les 
'ji iucipes de ranalyse infinitesimale. II les defendit avec succes 
4<^d:n I'Acadcmie contre RoUe et autres. II etail lie d'amitie 
i.s<>; Leibniz el les Bernoulli. 

^\i Jii^J lui : SouvelUs conjectures sur ia pesanteur (1690), 

^M vi*b5^ '-J^^ csllme; Nouvelle mecanique (1725); Eclaircisse- 

4H,,»i.s sw Vjtnalys^ des infiniment petits (1725); Traits du 

Wivw^*.^"*.'**^ ^^' •^''' ^"^ wejfwre des eaux courantes (1725); des 

M>4hVM<stx VAAW* ^i*»* ^^ Recueil de VAcademie des Sciences, 

4x ^^y^M^^ ^*v;^<^ :^ur b religion. 

•i • ^bl VaV^^" "^^ Yarignon consiste dans ses travaux sur la 

u ^ 1 * i^isitrissce de vieilles demonstrations meta- 

. ,v^^ ^ij^ uO'Uveaux theoremes, et coordonnee dune 

r. . i'* »'.4U *'\i.iw«X*T «wce le principe de la composition 
*' . . :, >Mi»ttta»au< a partir du repos ; Huyi 
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, Wi ..,fl»n«»mwW«Hu< ^ PWtir du repos ; Huyghens 
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^▼aitindique le principe de la composition des mouvements que 

prodafraient separement deux forces simultanees. Stevin avail 

cotnevu la regie de composition des forces concourantes ; mais 

c'est k Varignon qu*est du le premier enonce clair de cette loi. 

sous la forme qui lui a ete conser\'ee. Cest k lui aussi qu*il faut 

nporter Torigine de la tbeorie des moments pour les forces 

CQQcoorantes. Enfin, il a, le premier, donne un enonce general 

do principe des vitesses virtuelies. 

Sa mecanique est triple en quelque sorte : il e'tablit les condi- 
tions d'equilibre desdiverses machines par la composition directc 
des forces, au moyen du theordme d'Archim^de relatif au levier 
etdeson propre theor^me pour la composition des forces concou- 
nintes, puis il montre, pour chaque cas, que les moments des 
forces en ^uilibre, pris par rapport au point fixe de la machine, 
doDnent une somme nuUe, et que la somme des produits do 
chaque force par la vitesse virtuelle de son point d'application 
est aussi nuUe. 

fieaucoup de contemporains de Varignon ont laiss^ des travaux 
plus importants que les siens sur differents points difficiles de la 
niecanique, maisaucun n'a plus fait pour en eclaircir les prin- 
cipes et en simplifier Texposition. 

NIEUWENTYT (bERNARd). 

[Ne a Westgraafdyk (Hollande) en i654, mort a Purmerende en 17 18.] 

a II s'attacha d'abord, dit Niceron, k bien former son jugement 
et k Tart de raisonner juste, suivant en cela les principes de 
Descartes, dont la philosophie lui plaisait beaucoup. II ^tudia 
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TOURNEFORT. 

(Ne k Aix, en Provence, en i656, mort a Paris en 1708). 

II manifesta de tr^s bonne heure le godt des herborisations ct 
apprit seul k connaitre les plantes des environs de sa ville natale. 
« Un jour, dit Fontenelle, il decouvrit dans la bibliotheque de 
son p^re les ouvrages de Descartes et reconnut aussilot la philo- 
sophie qui y ^tait d^veloppee pour celle qu'il cherchait. » II 
montrait du reste autant de passion pour TAnatomie et la Chimie 
que pour la Botanique. 

D^s qu'il put suivre son inclination, il parcourut le midi de la 
France, les Alpes et les Pyrenees, I'Espagne et le Portugal, puis 
les Pays-Bas et TAngleterre, pour en etudier les plantes. II 
entreprit ensuite, sur les ordres du roi, un long voyage scicnti- 
fique en Orient. II fut nommd professeur de Botanique au Jardin 
des plantes en i683 et publia ses Elements de botanique 
en 1694. 

Tous les botanistes, depuis Conrad Gesner, groupaient les 
plantes d'apr^s les caracteres que leur paraissaient presenter les 
organes de la fructification, mais leurs classifications etaient 
restees bTen incertaines et tres arbitraires. Ainsi le plus grand 
botaniste anglais, John Ray (1628- 1705), se servait k la fois des 
caracteres suivants : la duree, la consistance, Tabsence ou la 
presence de la fleur, ou de la corolle, le nombre des petales, 
PadWrenceou non du perianthe k Tovaire, Tinflorescence, la dis- 
position des feuilles, la nature du pericarpe, le nombre des 
graines, celui des cotyledons, etc. Pierre Magnol, (loSS-i/iS) 
medecin du roi et auteur d'un Prodromus historice plantarum 
(Montpellier 1689) distinguait encore les plantes en herbes et 
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arbres ou arbrisseaux ; il considerait ensuite la nature de la raclDe, 
de la rige, du fruit ou de la graine, Tabsence ou la pr^ence des 
feuilles et de la coroUe, la composition de celle-ci, monopetale 
ou polypetale, papilionacee, cruciforme, campanulee, labiee;la 
disposition des fieurs, etc. 

Tournefort, quoiqu'il reconniit Timportance des autres carac- 
teres pour servir k la classification des esp^ces, n'admit plus 
guere k la distinction des genres que ceux de la fieur. 

II classa ainsi 10146 especes en 698 genres. Sa classification 
parut si neuve, si lumineuse et si savante qu'elle fut immedia- j 
tement adoptee, meme par John Ray. 

C'est essentiellement sur la consideration des coroUes quest 
fondee cette classification, elle comprend ving-deux classes e^ 
chaque classe est ensuite subdivis^e en genres. 

EISENSCHMID (jEAN-GASPARD). 
( Ne a Strasbourg en i656, mort en 1712.) 

Medecin et mathematicien, membre de TAcad^mie des Science^ 
(1699). Un de ses ouvrages : Diatribe de figura telluris ellip^ 
ticO'Sphcero'ide (Strasbourg, 1691), fit naitre la fameuse dispute 
sur le point de savoir dans quel sens la Terre etait allongee. 

CRAIG (jean). 
(Ne en i656, mort en 17 18.) 

II se fit connaitre d*abord en s'effor^ant de vulgariser la grande 
decouverte de Leibnitz. II se jeta ensuite dans d^s hearts en 
essayant de soumettre k Talg^bre la probability des faits histo- 
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riques; mais il publia plus tard des memoires interessants de Ma- 
th^matiques : Meihodus figurarum lineis rectis et curvis com- 
prehensarum quadraturas determinandi (Londres, i685); 
Tractatus mathematicus de figurarum curvilinearum quadra- 
twris et locis geometricis (Londres, 1693); De calculo fluent 
tium libri duOj quibus subjunguntur libri duo de optica analy- 
tfca (Londres^ i7i8)- 

Leibniz I'estimait beaucoup et lui t^moigna souvent, dans ses 
oQvrages^ sa reconnaissance pour avoir r^pandu en Angleterre 
ies notions de Caicul difiEfrentiel. 




HALLEY (eDMOND). 
(Ne i Haggerston, pris Londres, en i656, mort a rObservatoire de Greenwich en 1724.) 

Sod p6re ^tait fabricant de savon. Apr^s avoir fr^quenle Pdcole 
de Saint-Pauly k Londres, jusqu*^ I'dge de seize ans^ il alia ter- 
miner ses Etudes au college de la Reine, k Oxford. 

II publia en 1676, dans Ies Transactions philosophiques, un 
mimoire oti il cherchait k determiner geometriquementles prin- 
cipaux dements des orbites des plan^tes. II sollicita la mSme 
ann& et obtint d'etre envoye,aux frais de TEtat,^ Sainte-H^lene 
poiir y dresser le catalogue des etoiles australes. Son p^re s'^tait 
fait un plaisir de contribuer k augmenter ses ressources, et la 
Compagnie des Indes lui promettait Tappui dont il aurait besoin. 
II fit construire un sextant de 5 pieds et demi, des lunettes dont 
I'une avait 24 pieds, des micrometres, etc. 

Les mauvais temps continuels qu'il eut k essuyer rendirent son 
sijouri Sainte-Hel^ne peu fructueux; il ne put observer que 
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II succ&la, en ijoS, a Wallis, dans la chaire de Geom^trie k 
Oxford, et fut nomme, en 171 3, secretaire de la Societe royale de 
Londres. 

Ses recherches en Geometrie pure, quoiqu^il n*y consacrit que 
peude loisirs, eussent cependant suffi pour lui meritcr une place 
distinguee dans Thistoire des Sciences. Tres verse dans la G^- 
metric ancienne, il a donne, sous le titre de Apollonii Pergcei 
conicorum libri octo (Oxford, 1710^ une magnifique edition, 
la seule d'ailleurs qui soit complete, des coniques d'Apoilonius, 
dontila retabli le huiti^me livre; 11 publia ensuite les deux livres 
de Serenus sur les sections du cone et du cylindre. 

On lui doit aussi la traduction, faite sur un manuscrit arabe, 
du traite De sectione rationis d'ApoUonius, qui etait resle 
jusqu'alors inconnu. On remarquera que Halley ne savait pas 
un mot d'arabe lorsqu'il entreprit cette traduction, et qu'il 
apprit cette langue pour connaitre I'ouvrage de son auteur favori. 
11 retablit aussi le traite De sectione spatiiy du m^me, d'apr^s les 
indications de Pappus. Ces ouvrages avaient pour objet de mener, 
par un point pris dans le plan de deux droites, une transversale 
qui determinat sur elles, k partir de deux points fixes, des seg- 
ments dont le rapport ou le produit fussent donnes. Halley 
generalisa les methodes d'ApoUonius et les simplifia. On trouve, 
entre autres additions que contiennent les notes de sa traduction, 
I'enonce de ce theor^me : Qiiand un quadrilatdre est circonscrit 
a une parabole, toute tangente a cette courhe divise deux cotds 
opposes du quadri latere en segments proport tonne Is, Halley 
avait aussi prepare une edition des Spheriqties de M^n^aus; elle 
a 6t6 publiee, en 1758, par les soins de son ami, le docteur 
Costard. 

M. Marie. — Histoire des Sciences, VI I. 9 
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II donna la premiere solution qu'on ait eue de ce probl^me- 
decrire une conique dont trois points et I'un des foyers sont 
connus. Cetle solution, k laquelle il employait une hyperbole, 
est developpee dans un memoire insdre dans les Transactions 
philosophiqiieSy sous ce titre : Methodus directa et geometric^ 
ciijus ope investigantur aphelia, etc.,planetarum, 

Enfin, la curieuse propriete de la loxodromie (route suivie pa^ 
un vaisseau dirige constamment sur le m^me rumb de vent)» 
d'avoir pour projection stereographique une spirale logarithm 
mique, a ete aussi decouverte par Halley. 

Le plus important de ses ouvrages est sa theorie des com^tes : 

Synopsis astronojnice cometicce^ qua cometarum hactenus 
debite observatorum motiis in orbe parabolico reprcesentantur^ 
eorumque qui annis 1680 et 16S2 fulsere, post certas periodoS 
redeuntiunij f not us in or bis ellipticis accurato calculo subji^ 
ciuntur. 

La premiere partie est de ijoS. Halley admettant, d'apres 
Newton, que les orbites des cometes sont paraboliques, observe 
judicieusement que toutes leurs trajectoires ayant pour centre de 
similitude commun le centre du Soleil, leur foyer commun, les 
rayons menes dans leurs plans respectifs sous les m^mes angles 
avec les rayons perihelies, limitent, dans ces paraboles, des aires 
semblables et proportionnelles aux quarr^s des distances peri- 
helies; que ces aires etant d'ailleurs, dans chaque parabole^ pro- 
portionnelles aux temps employes a les decrire, il y a done la plus 
grande similitude enlre les mouvements de toutes les cometes, 
et qu ainsi 11 est tres facile de passer du mouvement de Tune aux 
mouvements de toutes les autres. 

Ce principe si simple lui facilita singulidrementla construction 
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de salable, qui contenait, pour chacune dcs comeces convenablc- 
ment observees avant lui, Tanncc dc Tapparition, la longitude 
du noeud ascendant^ rinclinaison de Torbite, la longitude du 
perihflie, la distance au perihelie, le logarithme du mouvement 
diurney Tepoque du passage au perihclie, la distance du pcrihelic 
aa noeud et le sens du mouvement direct ou retrograde. 

C'est en comparant entre eux Ics rcsultats consigncs dans cette 
table, qu'il avait dressee avec tant de soin, que Hailey concut 
fidfe de la possibility du retour de quelques cometes et songea a 
leur attribuer des orbites elliptiqucs. « La table precedente, dit-il 
dans la seconde pariie, etait composee depuis plusieurs anne'es, 
lorsque j'ai entrevu, d'apres la ressemblance dcs elements, que 
les cometes des annees 1 53 1,1607 ^^ ^^^^ n'etaientquela meme 
com^tequi s'etait montree ^ nous trois fois. En examinant plus 
attentivement les catalogues des anciennes cometes, j'en vis trois 
autres qui revenaient dans le meme ordre et -^ de pareils inter- 
valles, c'est-k-dire en i3o5, i38oet 1456. Jecommencaiili prendre 
plus deconfiance, et, m'etant fait une methode pour calculer Tel- 
lipse la plus excentrique, en supposant le grand axe connu, je 
calculate dans cette ellipse, les observations que Flamsteed avait 
faites avec son grand sextant. Get examen rigoureux prouva la 
juslesse de mes previsions. » 

Hailey, des lors, ne douta plus, et se hasarda k predire pour 
1758 la reapparition de la comete observee par Kepler en 1607 
et qu'il pensait etre la mdme que celle de 1682. 11 prie la poste- 
rity, dans le cas oti sa prediction se real i sera i t, de se souvenir que 
c'est un Anglais qui, le premier, a fait cette remarque. On s'est 
souvenu de ce voeu, et la comete de 1682 a recu definitivement 
le,nom de comete de Hailey. Eile reparut en Janvier 1759. Son 
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second rctour, predit par Arago pour le i3 novembre i835, s'es 
realise le 16 du meme mois. Elle doit, d'apres les calculs de 
astronomes, reparaitre en 191 1. 

Apn^s avoir achevd ce beau et grand travail, Halley entrepri 
de construire dc nouvelles tables pour les planetes. EUes paru- 
rent en 171 9. L'annee suivante, a soixante-quatre ans, ilrem 
placa Flamsteed a Tobservatoire de Greenwich, et, plein d'ardeui 
encore, il voulut refaire la theorie de la Lune. Les tables qu'ii 
construisit pour notre satellite, et dont il s'occupa jusqu a s2 
mort, ne parurent qu'en 1749, en meme temps que celles de 
Lacaille, qui, fondecs sur la theorie des perturbations, inconnu< 
de Halley, sc trouvercnt naturellement plus exactes. 

^^ 

HARTSCECKER (nICOLAS). 

[Nc u (joiiJn (HolIanJc) on i65(3, mort a Utrecht en 1725. j 

II perfcctionna le microscope et de'couvrit les animalcules sper 
matiques. II publia i Paris, en 1694, ^^ Essai de Dioptrique 
oti il dcvcloppait, pour la fabrication des verres de lunettes, de 
moyens nouveaux qui lui permettaient d'obtenir des resultat 
tr^s remarquables pour I'cpoque. 

II rccherchait les disputes et attaqua Leibniz et Newton, qu 
nc lui lepondirent pas. 

TRUCHET (jean). 
( Nc ii lA(»n en 1657, mort a Paris en 1729.) 

1 1 ciitra .lans Tordre des Carmes, sous le nom de Pere Sebastien 
luwoNo i^ Paris pour y suivre les cours de philosophie et d( 
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Th^logie, il ne s*y occupa gu6re que de mecanique, et se fit 
bientdt connattre assez avantageusement pour que Colbert lui 
conferlit le brevet d*une pension de 600 livres. Truchet prit une 
grande part aux travaux destines a amener l^eau dans les jardlns 
de Versailles; et la direction du canal d'Orleans lui fut confine 
peu de temps aprds. Nomm^ membre honoraire de rAcademic 
des Sciences en 1699, il fut ordinairement charge des rapports a 
feire sur les machines presentees k ce corps savant. Truchet avait 
imaging, pour la verification de la loi de la chute des corps, une 
machine tr6s ingenieuse fondee sur des connaissances approfon- 
dies en mecanique ; il trajait sur la surface d'un paraboloide de 
revolution, dont Taxe etait vertical, un canal spiral coupant tons 
les meridiens sous un ^ngle constant; si la loi de Galilee etait 
exacte, une boule abandonnee k elle-meme dans la rainure devait 
toujours employer le mSme temps k en parcourir une spire, quel 
que fiit le point d'oti elle serait d'abord partie. 

L'industrie lui a du un grand nombre de modeles de machines 

utiles, notamment pour la fabrication des monnaies, le blanchis- 

sagedes toiles,.etc. C'est egalement lui qui inventa la machine 

que les charpentiers nomment un diable, a cause de sa force, et 

qui sert k transporter les plus grands arbres sans les endommager. 

On a de lui, dans le recueil de TAcademie : Explication d'une 

machine pour etudier V acceleration des boules qui roulent sur un 

flan incline (1699); Memoire sur la composition des carreaux 

mi-partis (1704); Observations de la hauteur du baromdtre a 

Clermont et sur le mont Dore ( 1 7o5 ; . 
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DERHAM. 
( Nv' i SK-i.cbr.'T. en 1657, moria Upminster en ij35.) 

11 etait pasleur cl ni partie de la Societe royale de Londres. 
Outre des ouvrages ce Theolpgie, il a public plusieurs memoires 
dans les Transactions fkUosophiques. Ses travaux portent sur 1^ 
Vitesse du vent, sur ceKe du son, sur la pluie et Torigine des 
sources. 

II n'attribuait au vent, dans une tempete, que la vitesse d^ 
60 milies anglais k Theure. 

II rechercha le premier les circonstances qui peuvent influc^ 
sur la Vitesse du son. II reconnut que le son se propage plus vit^ 
dans la direction du vent, que sa vitesse est uniforme et la mem^ 
pour tous les bruits; enfin, qu'il se propage avec la meme vitesse 
dans la direction verticale que [dans une direction horizontale. 
11 obscrva aussi que le meme son se propage avec plus d'inten- 
sitc en hiver qu*en etd, par les vents nord et est que par les vents 
bud et oucst. II donna le moyen de connaitrela distance k laquelle 
la toudre eclate par Tintervalle de temps ecoule entre les percep- 
uun.-i dc la lumi^re de I'eclair et du bruit du tonnerre. 




^^o 



vv^\UNt:tih: (hkrnard le bovier de). 

^ V \ Kvuiwu v>ii l<>.'>7, mort a Paris en 1757.) 

..\nu vlu iiV4ud ('orncille, par sa m^re. II s'occupa 
V r..,,\A^UiV vl UU do TAcaddmie Francaise (1691) 
s V V vuUuuiv dv* Sciences. 

.... > .■'•M\Wi>v* di'S Mondes sont de 1686. G'est 
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Ilsefitreceroirdoctearen MedectnelRnd^ en ic^S^. IIxUmv.u 
alors des Iccons particulieTes, tout en exer^^anl $on aiL I c viuv 
de SaxeAVeimar le nomma son medecin ordinaire cu 10S7; U 
fut appel^,en 1694, k occuper une chaire ^ ri'nivcrMtedc IUI)v»« 
qui venait d'etre fondee. Son enscignemcnl ct sej* o\»vi'«|ii>M \\> 
placdrent bientdt au premier rang parmi ks navanU ttlUiimiul**. 
11 etait consid^r^ comme le plus grand medecin tU w>u lPi\ip«i, pI 
op^ra en Chimie une veritable revolution. Toult^lols luUuim iiMUii 
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.:.:c. ies succes consistcrent 
. ...? jrreurs. 

^. ce qu'on a depuis appele 

auJiniques, e: rtfjsait a la 

. a'aider Tar: Ji c-trir. 

..J du phl:-:!5::Jjj. mais h 

ccendu cor^rs .fjjr vcrbreiin- 

:; ses discii-^les le nommcren: 



".^. ■ .. ..c perdaien: e:i brulant routes 

, ...ips les plus combustibles : le 
:. . . soufre, Ic rr.wS.^hore etaient 

.. leur ccr.".r;:<::."':: n'otait autre 
rcur ::.:> l.« . .:. Les :-.it:j:::x conienaient du 

»:-::<!>: .:;:.. ...atite: i:i It*:'.:-::: ils formaient 

r. o^^e^^u... ... -.luisqui c'iii!;;:: des metaux 

siu- cr. :::» . a leduclis?:: o.'u:: oxyde en metal 

sud wT o;...« ,.^0 son phlo^isiique; aussi Tope* 

!a rou.:^ ;\vde mfclan-:e avcc du charbon : 

tionsd. ^ ^ ; phlogistique, Tabandonnait a 

' ?ar cette addition. 
^,,/vcc d*enthousiasmc, ce qui ne 

v.^onnait les faits les plus frap- 

^* 

c.uion. 

^-v .nvteslations qui auraient du 

I V '.cs habitudes acquises, la 

^\\^- ^o-*c.ic u'obtenaient pas le plus 

av.r ^^^ \r..l ^uc celui de la raison : on 

> " .i-o»L-5^^r^<* etaient plus lourds que 
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^stiques; que le colcochar pesai: tlj^ ^-i li :ir cui in rr:- 
I Yeniit, que le pospborix aTiI: un -pells -plzs jjcsiiinrli ^-zt 
I le xiQc qu*on ea nnit. ecc- A jili. lis ralcirlsclwiics ztpic- 
diient que le phlo^stique i:x-t li rl^u li^r ii zz(zs jss czrpi, il 
TCndait les autres plus lt.^tn tz, s'-iniisj-i iiux: :1 ::r=:i;: 
aerostat. La thecrie ia pb3t>zi5::::-i. ii=si aO-tin^ii. i-^n '-li- 
qn'ii Lavoisier. 

« Stahl, dit NL Fomej. -oUca:: a .-i Ie:t:iri :— ziecse \LZ.t 
penetration eiquise: il ze perdii: rii -i ti^ir-s i iiiri ii; ric-*:li. 
mais, saisissan: Tesaentiel ;:^ c-iri*** ^j.: ::— :i:ir_: ;-:r= ses 
mains, il se Tapprcrria:: s^zs tfizzs. II iui: ir:.: t: irir.:: :1 
montrait sacs nienazeziicis lis iizzts zizi lis.: -t..;- ti.T.iaiir.: 
ses confreres, et ne renai: a::r-z zzzizzt it .':::r.::- it li 
multitude. - 

Nous trouvons, dans les Ldccn: it ir'v.l.i z^U c\lmij'^i. rt 
M. Dumas, Tappreciilion suiTi-ti i*s *j^2»i-i t: isri :iiti :, 
StaU: 

« Le celebre iareateur deli tliirlt r- r:-l.si-':it::*t, « ,^: 

nous devons ia connaissance it li nitLltir* iir::t Ciri o*;v:igt^ 

de Becher, parrenue lusqu'i acus. i vtr^lz.tzr^tzr. ; -Ibt It gtr,r.i 

deses idees dans les ecrits de cc iirrriztr : il r.'t.-:: z^r-t - .;'ivt. 

unesorte defanatisme Alas;, ilarzellt !c:j '.-vrii:e : o^ui lin'c 

pari^ ou primum ac frincefS^ ct tzz.zt l;'it*:r uniiiiut e: undiquc 

primus. Loin de se parer des dtpouilltj dt btchtr. il chtrcht par 

lous les moyens a mc>alrcr Ttftanit pr >:osdt q u'll p<*rrte a sou 

ouvrage. II pretend v avoir puist Its premitrts notions dc sa 

theorie Mais si Btchtrlul a fourni ]c premier germe du 

phlogislique, Stafal y a mis b£au:;oup du ^ien, quaad il a fallu 
fdcondcr cctte oensee-mere. 
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de le dire, en M^ecine comme en Chimie, 
simplement k faire accepter demt grandes . 
En M^ecine, Stahl ^tait animiste, ou, ce 
vitaliste; il dedaignait les Etudes anatomi* 
Physique et a la Chimie tout pouvoir d'aid 
En chimie, Stahl inventa la theorie du 
notn n'est pasdelui : il appelait cepretendu 
liche tvesen, le principe combustible; ses dis 
phlogiston, de wld?, flamme. 

Le phlogistique etait le corps que perdaierJ 
les substances combustibles. Les corps les plu* 
charbon, les huiles, les graisses, le soufre, le 
les plus riches en phlogistique, et leur combu- 
chose que leur dephlogisticatioii. Les metaii^ 
phlogistique, mais en petite quantite; en brOl' 
des terres, corps plus simples, puisque c'etaJ 
dfiphlogistiques. Au contraire, la reduction d'ul 
avait pour effet de rendre a I'oxyde son phlogisti 
ration se faisait-elle en brillant I'oxyde melange a 
le charbon, extr^mement riche en phlogistique, 
I'oxyde, qui redevenait metallique par cette addi 
Cette theorie fut d'abord acceptee d'enthousi. 
doit pas etonner, puisqu'elle coordonnait les fai 
pants et en fournissait une explication. 

Mais bientdt s'elev^rent des protestations c 
la renverser imm&liatement, si les habitud 
passion, la manie, I'esprit de coterie n'obtena- 
souvent un empire bien plus fort que celui d 
objectait que les corps d^phlogistiqu^s dtaient 
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<! Tous ses ouvrages indiquentun genie 
trant et riche de toutes sortes de connaissi 
vi!cs elevecs ec profondes, aux idees etend 
meme sans reserve et poursuit leurs conse 
tenebres de la Science naissante. A cett 
pensee de Stahl produit I'effet d'un Eclair 
qui fend la nue ec brille tani que la vue p 
•encore quand Toeil se fatigue et le perd : 

1 Comme Becher, trouvant les eldn 
cables aux phcnomenes dc la Chimie. 
ailleurs des corps indecomposables, qif 
vrais principes de la Chimie. 

'< S'il edt pris comme elements K 
modifications de la terre mercurielle 
d^r^ les oxydcs comme des composes 
sa the'orie eitt 6ii conforme aux ideej^ 
aux doctrines qu'a ^tablies Lavois' 
I'inverse : il vit dans les oxydes d'- 
metaux des corps compost II a & 
regnaient dc son temps sur la natu: 
daii ^ regarder comme composes. - ' 
Elements anstotdiques,ainsiquel>- *^ "^ 
math^maticiens A rexpHcation dm ■^"''^^ 
il a tenu compte dea opinions qj*:* '*^„, 
3ge sur les m^taux. w**'*'Tj*! 

« Ce qui etonne, c'eit que jt^^**^^ 
plomb qui s'oxyde, ou qui le (k^i^ ^>j 
tandis que I'oxyde de pkHT *^' 

gagnant du phlogistiqu •^ 
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le nom est latin avec radjectil 
Exhujiis deindc remanent' 
spiritus sails getrichen 
:{urUckey etc, 

Stahl opera en Physi/;- 
mais aussi pcu dura; 1.. 
Chimie : il systemali. .. 
reduite au role d'oi 
veut, ni no peut . 
Xavier dc Mai^^• 
. « Le system c . 
repose enticrc:'. 
tel, n'a pas l.i •" 
en mouvemcr' 
ment est k- rv ^ 
proprictcs vi ■ 
ricUcs.... Si. 
moindrc 1 • ■ 

C'claii 

M. n<' . 
medical: 
system c 

empi"'-:" 
vant \ 



pOLlV 

les • 

rcc( . 



...; L-ractitw 1699 : MortU . 

soviantLv abiisu tolUndo 

.Mcdiciim i-i3 ; F'undj- 

o'Dncntalis 17 iS), :ni-t 

.. <[}iifre en allemand . :."!- 

..'ich 1 7 1 8.! ; Exycrimc-^u it 



V.-^1^"US0. il Vint a Paris :■::: 
. :u: admis a rAc::i^rri: :== 

,. ' -x ir.seres dans les Mv^yy.-"^' 

^ <s^ des ouvrages intwressar.'i : 

-r-TtV pour Vextraction d^s 

: J ciibatiirede la sphere p^ 

. :^'::ligncs {ijo3 : Anal}'^^ 

■■^■'jr resoudre les problemes 
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»X". 



.elebr« 



' a londe en medecine ur 



m 

il 



•himi^^^ r,-' rroiesse par Leibniz, mai 

x^ac^*- ,w>u^ ^ >5 iailucnces qu exercent le 
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AVir^oii a Euler. 1 4 3 



I lies SLir Ic cours dos maUuiics. II fut uii 
.rent Inaction des caux mincralesctdonon- 
"* *'>m.iiiploi des ferrugineux. 
'-. vuinmc chimiste, Tanalvsc d'un £;rand nombrj 
al^a; la decouvertc do hi mai^ncsic, qu'oii avail 
o.fiiionduc avec la chaux, ct ccilo du sulfate de ma~ 

■ nquiiit avcc raison la formation des vents par rinci^alitc 

:;iibiori cntrc les differentes couclics d'air. et les variations 

i'ici.si'.jn barometrique par la plus ou moins grande humi- 

uu i'air. 




l'hOSPITAL fcUILLAUME-FRANCOIS-ANTOINFJ, 
MARQUIS DE SAINT -MESMK ET COMTi: d\vi:TREMONT. 

(Nc u Paris en i«">(ii, inoii en 170.1.1 

II ddbuta par la carri^re des armes, mais il y renonca bientot a 
cause de la faiblesse de sa vue. 

Jean Bernoulli etant venu en France, I'Hospital Temmena 
dans une de ses terres et Ty garda pendant quatre mois pour 
ipprendre de lui le Calcul differentiel. II fut nomme Tannec 
loiyante membre de T Academic des Sciences el rivalisa bientot, 
dans la solution des problemcs que les geometres s'envoyaient 
alors en defi les uns aux aulres, avec Leibniz, les Bernoulli 
ct Huyghens. 

II a laiss6 deux ouvrages qui ont eu une grande reputation et 
que Ton consulte encore aujourd'hui : U Analyse des infiniment 
pefiV^^ publiee en 1696, et le Traite analytiqiie des sections 
caniqueSy public apr^s sa mort, en 1707. 
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".. •/•.>; yetits rendit rimmense 5=r'. 

•::::.Me. a J usque la, dit FDr.ter.: 

.. : *tvi qu'une esp^ce de systeme re: 

-^. :.:<. Souvent on donnait Jar.s le: 

. > .ii<>er paraitre la methode .:i:: 1:- 

, • , .:u'on la decouvrait, ce n^-raier 

. - .-.J cjrte science qui s'echappji;;r.:. 

. . ..:><i:ot. Le public ou, pour r.iieu: 

. >.'.:. :^*s j^ui aspiraient i la haure GwOr. 

J .:.:.v.:ration inutile, qui ne les cj 

: •.''.-^■. en de s'attirer leurs aprlaudisse 

.. . .-.: cu'on aurait du leur do:: ner. - 

...: •-..i-.-Juis de THospital fut-il Tww J av^ 

>.. . .1 l.:."jUelle ajouterent encore !a c'.j 



1 « 



.>^..: .■ 1 :-*;.3 le problcme, rror.^sepa: 

.. .-. .vurre dont les tan^jentcs terni:; 

.' ' ".J \:5 aux parties de cet :ixj jcm 

. \.--*.'> Mngentes. II avait J.oiv.^.J en 

. . . ".i jourbe le long de hique'-le d 

■ /;ni-Ievis, pour qu'il y cu: toi 

. .ivcc Newton, Leibniz e: Ja 

^- J. >Mchystochrone proposJ par 

J me temps que Jean Rerno; 

.::•.• resistance, dont Nc\vr:n 

■ .* :vre dcs Principcs, mai: 

. ,: ,;;ril marchait de pair av 

^.i .c.v.ps. Jean Bernoulli crut 

' L^*pital, elever une rcclan 



• » ' 
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le priorite au s^i-iC ifi ^ r^.^ n t: :-ir. :- j.: 
la valcur limire i -ijt frXiTicn ::c" ::^ :.ii:: '.:: 
mdine temps t-t? lir: I-ir-» -rzi : ii; ' 
en i6g6 dans soc -4T:f^-':«i -:.' :r^':7::rr*:.-7: z.: 
garde le com ii ztz.^t li ." Hi.'i-::^.. 

Nous avor.5 r±rr:.ii^: :. :: :...'. ^ ' -- 
eatre Xt'wtGZ e: li.:- j x -t-r: .-:..: ^ 
du probleme i- j-i-iii :i r. : :.:r; -=.._m - ..: 

icicelle da z'zz.trrjt :i f.-.r-.;- . : :.; -. 

pose, apres aviir -\ zirz-^'i £_-: ■; i; : -^ 

ordinaire. 



r/n font 'lev is zv^z z.-j^r-z*" ix' -ir i , * : .-- •.. - ; 

zorde enrouUc j:.- -^^ z.'x.^* ...::■■ : ; - r . • - - - 
porte de I'autr^ u^. y.is.: r^, :i-.: . r- ■ ',:.'-,•.' 
contenue dans un r.-n "i^z-zi.. - :,- i:-; : , . - r ' > - • , 
figure de cetzc cyj.'Z't z-Vj^,^ z-j^t '-.:. :■"'.'' * r;- 
les positions possible:, er'^^i i* z',..: r. ;,- r > ;, ' -. * / 
/w/re. Acta ErudiZj^wz. ;v.: 

* Lasolution du rr.ariuis lil --: '.s:.".: *..'..-.:, '^ » - '\ - 

m 

cause de la sin aula r::i i^ :r.'V. • ::.» v,- - .■•. -/.»'■■ 
temoigne de Tembarras q I'cr. i^r^ - -^ • *•--/,-■, » ■/•;.-■. ,''/■' 
introduire dans le calcul le> i-.-j -.'.':.-; < .*'•. - . -^..r-. - •» •^'- 
rencontrent en Geometrie. 

Soient A Jig. 9) i'axe dt ror«';'^r. -: - *;» ...' r A J'^ '• » ^''^nt, O I' 
poids de ce tablier, C la pou.ie >,r ;;i . ,'t>.'^ ;,;i>v'. Ii "^rP I'/.M. 
CMNla courbe cherchee, Pie y/vi^ -l* r//r-»'; ''|'*i 'J''»^ j/j''^'*' • ■^'" 

M. Makie. — HistoirecUs Science. 9, V(r. '" 
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a Tous ses ouvrages indiquent un genie vaste, un esprit pene- 
trant et riche de toutes sortes de connaissances. II s'attache aux 
vues elevees et profondes, aux idees etendues. II s'y abandonne 
meme sans reserve et poursuit leurs consequences au travers des 
tenebres de la Science naissante. A cette epoque obscure, la 
pensee de Stahl produit Teflfet d'un eclair au milieu de la nuit, 
qui fend la nue et brille tant que la vue peut le suivre, qui brille 
encore quand Toeil se fatigue et le perd au loin. 

a Comme Becher, trouvant les elements d'Aristote inappli- 
cables aux phenomenes de la Chimie, il les rejette et cherche 
ailleurs des corps indecomposables, qu'il puisse regarder comme 
vrais principes de la Chimie. 

« S'il eut pris comme elements les metaux ou les diverses 
modifications de la terre mercurielle de Becher, et s'il eut consi- 
dere les oxydes comme des composes derives de ces corps simples, 
sa theorie eut ete conforme aux idees que nous avons aujourd'hui, 
aux doctrines qu*a etablies Lavoisier. Mais il fit et devait faire 
rinverse : il vit dans les oxydes des corps simples, et dans les 
metaux des corps composes. II a ete influence par les idees qui 
regnaient de son temps sur la nature des metaux^ que I'on s'accor- 
dair k regarder comme composes. II a bien su mettre de cote les 
elements aristoteliques, ainsi que les pretentions des physiciens ou 
mathematiciens k Pexplication des phenomenes chimiques, mais 
il a tenu compte des opinions qui s'etaient transmises d'slge en 
age sur les metaux. 

c( Ce qui etonne, c'est que Stahl savait parfaitement que le 
plomb qui s oxyde, ou qui se dephlogistique, augmente de poids, 
tandis que Foxyde de plomb, reduit par le charbon, tout en 
gagnant du phlogistique, diminue de poids. On trouve le fait 
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l1 aup p MB Le jaua in. "aaccisr- smi^nt 2: 3- n liursr i t -rtrrr- 
place, rnanf aoos jrgeii r. 2Br is aixre. Trjiriti mnrnrra ^iriTUuut: 
en B- C3C i itr 12 igimcr :^i.«. ^I. r.isnr m rzsj^ lu zai - j^ >[. 
il le LCCfViirs JT "inc nrmrTr ▼ 

ofttes AC ^ EC xtL T-grriT'e ji_JiL J Jirt it ir riiirripe nin i a 
poids AC arcuiioe s: 2 ^ la Tsn^nirrr T n znrani 3C. 1 itxc c ^ 



on nc pear scrm itutit x .'■•r.* zn »• iroic ?;. ,*,'c z i 7rj> Ji 
precautioa ie rsscciir^ per mzcs jO ^itscirc:? c:::V. >!? pr^vc?*?. 
kvL leste. oc ci rz^srx i5knfir- ::«- t':.j£ 1 - -ci. 55? r^sviul: r;N;::;f 
PargomenUtsoa ie "Hzscilil : £jr 5i-ir:^"jr ^i^^^ijr ^vravt ;^,>Jx 
lineam BC exprin^rd pz'zJ^i, ^^^'^ ■"^;jii5:rir jj jfjutnic^^^ii^/iC 
fontem in hoc statu, 

Quoi qu'il en soit, il an: irnc que le poids du ocvri>$ NL v^uc 
Pona represente par *, decorcpDse suivant la normjile en M A U 
courbe cherchee el le piolongement deCM, ait BC f\^ur *5N.\>iui^> 
composante. 

Mais si Ton prolonge la nonnale MS jusqu*^ sa rtnconti^) cu 
K avec Taxe AC, les deux triangles semblables CMK ct MIU^ 
donneront 

CM:CK::MR:MP, 

proportion qui equivaut k 

CM_BC 
CK"" ^ ' 
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< *.* " c<: '..;:;:i avoc Tadjectif, le verbe allemand, etc. Example: 

,■ *. f .,> •:>;•:•?!* remanentid, sett capite mortuo, ti^oraus dcr 

.A> >\:.';y ::ctricbcn worden , bleibt ein novum salinum 

ScjiM oivra en Physiologic une revolution aussi considerable, 
■•'^ ^ AUssi pcu durable que celle dont il fut le promoteur en 
vV-,iUv' : il sYslcmatisa la doctrine de Vanimisme. oti la matiere, 
:vsv*;*.5c au role d*organe, dans la machine animale, ne sent, ne 
^c;:U ui no pent que par Tintermediaire de VautrCy comme disait 
\A\icr dc Maisire. 

< I c syslcine de Slahl, dit Sprengel, Thistorien dela Medecine, 
u- ,vsc cnucrcment sur Tctat passif de la matiere : le corps, comme 
U'L u'a |ms la force pour so mouvoir et il doit toujours etre mis 
c:\ tUxHivoment par dcs substances immaterielles; tout mouve- 
«*c,^l cs? Ic produit d'un acte immateriel et spirituel; toutes les 
pvprlolcs du mouvcment sont, pour la meme raison, immate- 
McUcs,**, Slahl rcfusait cxpressement a la matiere jusqu'a la 
WKMUvlrc lorce inherente.... » 

iVcUil unc des idees de Descartes, mais exageree encore. 

M, Uouillaud reproduit lemcme jugementdanssa Philosophic 

wauVj/<* : * l.e principe fondamental sur lequel repose tout le 

mi^mc Jo Slahl, le pivot sur lequel tourne toute sa theorie, est 

cmpvuule i^ la philosophic de Descartes et de Malebranche, sui- 

v^nl Iav\ucUc la matiere est esscnticUement passive. » 

Yoici au rcstc comment Stahl s'exprime lui-meme : « Je ne 

(HHwaift rapportcr a une alteration quelconquc dans les humeurs, 

\<» maladies paiticuli^res aux ages et aux temperaments; je 

^cconnusdonc b fausset^ de toute application des Sciences chi- 
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niques k la theorie des maladies ; je ne pouvais d'ailleurs expliqucr 
>ar les lois de la mecanique ces changements cxtraordinaires ct 
>ubits que les passions occasionnent et qui produisent dans 
liverses parties du corps des actions tout autres que celles qui 
resultent naturellement deleur conformation mecanique, actions 
qui tiennent si dvidemment k un desordre des mouvements 
vitaux, qu'il me paraissait absurde d'admettre la cooperation 
d'une cause materielle quelconque. Je sentis done la nccessite de 
reconstruire la theorie medicale et de Tasseoir sur des fondements 
plus solides que des idees de Mecanique et de Ghimie. 

« L'^tre qui non seulement veut, mais execute sa volonte par 
des mouvements, Je dis que c'est Tame raisonnable, et je lui 
attribue le pouvoir de produire et de diriger les mouvements 
locaux. » 

Par une consequence assez logique de sa the'orie, Stahl en etait 
venu k renoncer k peu pres k toute medication : il gucrissait par 
expectation. 

Ses principaux ouvrages sont : Fragmentorum cetiologia* 
fhysiologico-chimicce prodromiis (i683); Dispiitatio de intes- 
tinis eorumque tnorbis (1684); De motu tonico vitali (1692), oii 
11 expose sa theorie medicale; De autocratia naturce (1696), 011 
il cherche a etablir la preponderance de la nature et de I'ame 
dans la guerison des maladies ; Zymotechniafundamentalis (1697), 
ou theorie de la fermentation; Observationes chemico-physico- 
medico curiosce ( 1 697-98) ; De vence portce porta maloriim (1698), 
oti il attribue un grand nombre de maladies k des congestions de 
la veine porte ; De morborum cetatum fundamentis (iSgS), un 
desfes ouvrages les plus estimes ; Podagrce novapathologia ( 1 698) ; 
Vence sectionis patrocinium (1698); Inflammationis nova patho- 
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PARENT AXTOINE . 
<Nea Pari* s= !'>'•'. rr-in zn '.-'.' 

II fut membre de rAcademie dcs Sciences. Le plus important 
de ses ouvrages est intitule : Elements de Mecanique et de 
Physique [ 1 700]. On est etonne dV trouver des remarqucs d^une 
grande justesse, auxquelles on attribue ordinairement uneaocien- 
Iiet6 bien moindre. Telles sont les observations qu il rait a propo^ 
desroues k aubes : « Une roue mue par un couranr, dit-il^ proiuit 
[ deseffets difiTerents selon qu*elle se meut plus oj moins vite; car 
die ne pourrait se mouvoir avec la vitesse du cour^nt qu'autant 
qu'elle n'eprouverait aucune resistance a vain ere ou qu'elle n'au- 
nutaucune action k produire, et. d*un autre cJte, Teffet serait 
encore nul si elle ne prenait aucun mouvement. II doit done y 
avoir entre les vitesses de la roue et du courant un rapport auquel 
correspond le maximum d'cflfet. » II trouvait que ce maximum 
devalt correspondre au cas oil la vitesse de la roue serait les deux 
tiers de celle du courant; on ne la fait aujourd*hui que de la moitic. 
II avait etendu les memes principes a la tbeorie des moulins a 
^ent. II fixait k 54 degres Tinclinaison a donner au plan d'unc 
aile par rapport k Taxe de Tarbre k mouvoir. On sait aujourd'hui 
^uecette inclinaison doit varier avec la distance k Taxe et que, 
par consequent, les ailes ne doivent pas etre planes, mais gauches. 
Parent sMtait aussi occupe de la tbeorie des pompes. 

DANGICOURT ( PIERRE). 
(Ne a Rouen en iGGGy mort en 1737.) 

11 se r^fugia en Prusse apres la revocation de Tddit de Nantes 



•.; ie TAcademie dc B 
^j Leibniz, qui er. : 






-.:i Jjcques, I'opposition z 
jr.:icrement a son gout 



- «i son frere, il fit en nj . 
.. . .. r.:jrquis de 1' Hospital les 
:"ul nomme en 1695 profe 
^ ^ et. apres la mort de son : 

\;- de Mathematiques de 1 

>s:-*d Tage de qualre-vingts 
. X , Tiris. dc Londres, de Berl 

, 'Cx"*uragea les premiers er 
^u\cndit toujours contr 



i;>. 



^-vv .: ialoux, et montra b 
^- s>.ons, le plus souvent d 
.• .v: 5CS contemporains. r 

. Airdonner d'avoir pa 
^>v -.'.".cesde Paris. 

_. .-N»*r :idorte le.s nrin 



r 



De Sem^om x Ewff. 



1 •'^ 



Les ouvrages dc Je&n Bera3iil]i cansisreni en memoores publics 
k mesure dans les recneils sdeDtinqaes dt son terars. lis oni 
ttii r^unis sous le titre : Jokjaads Bernoulli opera onxMia 
(Geneve. 1742'. 

Nous avoQs rapporte a rarbde consacre a Jacques Bernoulli 
les succ^ remportes par Jean a propos de touies les questions 
propos&s de divers cotes; ce fut lui qui proposa a son tour, en 
1696, le probl^me de la biachystochrone^ qui fut lesolu par 
Leibniz, par Newton, par THospital et par Jacques Bernoulli. 
Mais Newton se boma. sans se nommer, a fa ire inserer dans les 
Transactions philosophiques que la courbe cherchee etail une 
I cyclolde. Jean avait traite la question de deux manieres. Tune 
directe, par la methode ordinaire des mininums: Tautre tres 
dftournee^ mais par cela m^me tr^ remarquable : Jean admet- 
tait que dans un milieu de densite variable, la lumiere va tou- 
jours d'un point k un autre dans le temps le plus court possible. 
U admettait en outre que sa vitesse varie en raison inverse de la 
densite du milieu; d'apres cela, il imaginait un milieu dont la 
density variat comme la racine carree de la distance de la couche 
oonsideree k une couche origine ; le rayon lumineux, dans ce mi> 
lieu parcourrait une courbe identique k celle de plus vite descente. 
Jean traitait done la question du mouvement de la lumiere dans 
ces conditions, au lieu de la question proposee, et trouvait la 
cycloide. 

Son frere lui adressa personnellement, peu apres, le defi de trou- 
ver parmi toutes les cyclo*ides partant d*un meme point celle que 
devrait parcourir un mobile pesant, pour aller, dans le moindrc 
temps, rencontrer une verticale donnee. Jean trouva que cettc 
cyddde devait couper la verticale k angle droit; mais il ajouta 
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^teplus fr^uentes, ce qui a fait qu'il a pu m'aider davantagc, il 
nedemande pas que je le favorise au detriment dc la vdritc et dc 
la justice, et je ne le voudrais pas. Je n'ai pas accepte ct n'acccp- 
terai pas seul le r61e de juge entre eux. Cependant je ne puis ni nc 
dois cacher plus longtemps que M. Jean Bernoulli m'a adrcsse 
les solutions des probl^mes de son frere, avec Icur analyse directe 
et inverse. Je les ai lues alors et approuvces; mais non avec 1 at- 
tention qui eilt et^ n^cessaire pour juger entre deux hommcs du 
plus grand merite, je le dis pour que pcrsonnc nc mlinputc 
d*avoir voulu prendre le rdle de juge. 

« Au reste, je souhaite par-dessus tout ct jc supplic (|uc ccs 
deux nobles fr^res mod^rent leur emulation, si utile prjurtaiit 
auxprogr^s des Math^matiques, afin qu'on nc puissc pas juKcr 
defavorablement des Sciences, en voyant que deux homines d\in 
si profond genie et, qui plus est, deux fr^rcs, n'auraicnt pas |)ii 
commander k leurs passions, en unc affaire sans grandc itn|)or 

tance. » 

Jacques Bernoulli fit paraitrc sa thcoricdcs isopcritnctrcs dans 
ksActdy en 1701, il mourut peu de temps aprcs; Jean fit alof. 
paraitre la sienne dans le Journal des Sayants, telle qu'il I'avait 
communiqueea Leibniz. II ne s'aper(;ut qu*cn 1718 dc.s errcui". 
qu'elle c6ntenait; mais alors il refondit toute la thcoric ct piil>li;i 
des solutions plus simples, sous diffcrents rapports, que ccllcs tic 
son fr^re. 

A r^poque meme oti le probl^me des isopcrim^trcs dtait agitc 
entre les deux fr^res, Jean avait proposd a Jacques Timportantc 
question de la ligne minimum entre deux points sur unc surface 
donn^e. Nous avons dit que celui-ci avait resolu la question sur 
I'exemple propose, qui ^tait celui d'un conoide parabolique. Mais 



1 58 On:(ieme Periode, 



c'est Jean Bernoulli qui donna, en 1728, la solution generalc, 
en enongant la condition que devait remplir la courbe cherchec, 
d' avoir, en chacun de ses points son plan osculateur normal a la 
surface sur laquelle elle devait etre tracde. 

Les cBUvres de Jean Bernoulli remplissent quatre forts volumes 
in-quarto; nous cnumererons d'abord les moins importantes et 
nous analyscrons cnsuite celles qui ont conserve un veritable 
interet. 

Jean s*ctait d'abord occupe de medecine et il a laisse sur les 
questions qui s'y rattachent les me moires suivants : 

Dissertittio Jc c(fcrvescentia et fermentatione nova hypothesi 
fiindata^ ddit<?c vl'abord k Bale en 1690, reeditee ensuite a Venise 
en 172! ot A Nf^plcs en 1734. 

/)^v^y|*^t/*t* huu^uralis physico-anatomica de motu muscu- 
hf'itm, ^Jviiiae pour la prcmidre fois k Bdle en 1694. 

Dhputatio mt\iico'phrsica de nutritione^ imprimee d'abord 
k Cjiouingue en 1699. 

11 a laivsse sur la Physique les ccrits suivants : 

Sur Ic Pliosplioro de Mercure, ou tiouvelle tnaniire de rendre 
les baromdtres Itimineux (Memoires de I'Academie des Sciences 
de Paris, pour 1700). 

Disquisitio catoptrico-dioptrica, exhibens reflexionis et 
rejractionis natiiram, nova et genuina ratione ex cpquilibrii 
/uHsiamento deductam et stabilitam. [Acta Eruditorum, 170I1 
ct Journal dcs Savants^ 1703.) • 

Nous trouvons ensuite plusieurs grands memoires sur TAstro- 
uwnuic ct Ic syst<ime du monde : 

a\o«iv//CvV Pt^nsees sur le systdme de M. Descartes et la 



De Newtom i EuUr. i5q 



Ure (Ten diduire les Orbites et les Aphelies des Planiies. 

obtinrent le prix propose par iWcademie des Sciences de 

is) pour ijSo. 
Essai dune nouvelle Physique celeste^ servant a expliquer 
'5 pricipaux phenomdnes du del, et en particulier la cause 

sique de Vinclinaison des Orbites des Plandtes par rapport 

plan de VEquateur du Soleil, piece qui a partage le prix 

doable propose par TAcad^mie des Sciences de Paris, pour 1734. 

Ces succ^ de Jean Bernoulli s*expliquent par cette raisonque 

TAcademie des Sciences de Paris etait jusque-1^ restee cartesienne. 

U a eerie sur la Mecanique generale et ses applications : 

Discours sur les lois de la communication du mouvementj 
qui a merite les eloges de TAcademie des Sciences de Paris lors 
. des concours de 1724 et 1726. 

Deveranotione virium virarum, earumque usu in dynamicis. 
[Acta Eruditorum^ 1735.) 

Propositiones parice Mechanico-Dynamicce , 

De pendulis multifilibus. 

Problema Statico-Dynamicum. 

De Descensu corporis gravis super hypothenusa trianguli 
^cctanguli mobilis super piano hori:[ontali immobili. 

Problema Newtoniamis generaliter conceptum et solutum 
^^motu corporum in medio resistente, 

Problema balisticum, 

Hydraulica nunc primum detecta ac demonstrata directe ex 
fundamentis pure mechanicis, publiee en 1732 avec une preface 
d'Euler. 

Essai d'une nouvelle theorie de la manoeuvre des vaisseaux, 
imprime k BSIe en 17 14. 
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:' integralium, aliisque, 

: chionis Hospitalii, cum 

iii()2, ouvrage tr^s impor- 

.; ctrc traduit integralcmcnt 

. i:-ijuvcr reproJuits, sous unc 

. [Liivalents de beaucoup de mc- 
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..iircs emules les solutions des questions 

j'.i qui! avait traitees le premier. 

.. \,:at is funicular a (ActaEruditorumy 1 691). Get 

ici.t que le programme de la solution et nous nc 

. . f^o..:' en reproduire le preambule : 

:iviron un an que, dans une causerie avec mon frcre, 

.^. . .i'jn tomba par hasard sur la nature de la courbe 

:a\q. corde librement suspendue entre deux points fixes. 

us etonnions qu'une chose exposee chaque jour aux 

. :>jut le monde n'etit encore attire I'attention de per- 

.wciZ, — Histoire des Sciences, VII. 
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« Le probl^me nous paraissait distingue et utile^ mais nous ne 
voulumes pas alors y toucher k cause de la difficulte que nous 
y prevoyions; et nous resolumes de le proposer publiquement 
aux Erudits, pour voir si quelques-uns oseraient Faborder; car 
nous savions qu*ii avait d€]k €l€ agit^ entre les geom^tres, au 
temps de Galilee. 

« L'illustre geomfitre Leibniz le trouva digne d'attirer son atten- 
tion et nous apprit peu apr^s qu'il en avait trouve la solution, 
qu'il publierait au bout d'un temps determine, si personne n'y 
^tait alors parvenu. 

c( Cela me donna le courage d'aborder aussi ce probleme et je 
reussis, avant I'dpoque fixee, k en obtenir la solution complete et 
telle que je n'aurais pas ose Tesperer auparavant. 

« Mais je trouvai que notre courbe funiculaire n'etait pas geO' 
metrique, mais du nombre de celles qu'on appelle m&aniqucs» 
c'est-^-dire dont la nature ne pent ^tre exprimee par une A^uatio^ 
algebrique, de sorte que, pour la d^crire, il fallait supposer 1^ 
rectification d'une autre courbe ou la quadrature d'un espac^ 
curviligne. » 

Nous supprimons la fin de Tarticle et nous extrayons dc^ 
Lemons de Calcul integral, ecrites pour le marquis de I'Hospital^ 
les solutions analytiques des deux probl^mesde la chatnette ordi- 
naire et de la chainette extensible. II nous a paru utile de les 
reproduire parce que, comme on se le rappelle, Leibniz n'avait 
public que les r^sultats de ses recherches, sans aucune analyse. 
11 est int^ressant, sans doute, de savoir parmi plusieurs con- 
temporains, quel est celui qui a con^u la nouvelle m^thode neces- 
saire pour resoudre une question difficile; mais il est tout k fait 
indispensable de connaitre la methode employee alors k cet effet. 
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i.t. ..^.^onque de la courbe. BG-x tz GA -j- Iti z'-orivr.'ta it 

ce point,a la tension du hi en B c: i Ic rciis :t li parlt SA is ,t 

hi : si la panic BA etait scparec i- zti'jt it ,t zvrit. zJ'/-. .. 

supposdl solidifiee et qu'ellc tut $cu=:i.t tr. E t: tr. A i -ti :v:* . 

I—. ei^Ies aux tensions de la corJc tr. :« re-x x. r-u, jr. r.i" i 
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temps qu'& son proprepoids. el! e resterai: i- t.--:i.:,:5. La rV:-: 
doit done fitrc la resulcante de !i fore* a i:r.;5i£ i-.var.t H?; *• 
d'une autre force (^ale a la tension en A d;r:^-tc i-.ivar.t F \ 
la r^sultante de ces deux dernieres :or:t4 do:: -or.: ttrt -ir.rji.i 
suivanc EL et, de plus, on doit svoir 

s _ sin AER _ sinEAF. EF, 
tf "" sinAEL " smAEL AL' 

Mais Si Ton prolonge inAniment p)eu la chainette de A en a. 
qu*on construise Tordonnee ag du point a et qu'on abaisse A/r 
perpendiculaire i d^^ on aura evidemmen: 

EL_ A*_rf£ 
AL"" ah'" dy' 
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Tequation de la courbe est done 

s dx 

a dy 

Jean Bernoulli la transforme ensuite en 

, adx 

dr = 



v/2 ax -+- jc* 

Cetle solution est excellente, mais on est etonne de voir que 
I'idee ne soit pas venue k Jean Bernoulli d'appliquer le principe 
dont il se sert k un element ds de la courbe, au lieu de la partie 
finie BA qu'il considere. C'etit ete plus conforme k la methode 
differentielle. 

Jean Bernoulli traite ensuite les autres cas, proposes par son 
frere, oti la densite de Telement de la chainette varie suivant une 
puissance donnee de la projection de cet element sur une hori- 
zontale ou sur une verticale. Mais nous passons ces exercices. 

De la chainette extensible en chaque point proportionnelle- 
ment a la tension quelle supporte. Nous avons dit que Jacques 
Bernoulli, qui avait propose le probleme et avait donne plus tard 
la regie pour construire la courbe, n'avait pas fait connaitre 
I'analyse qui Tavait conduit k cette regie. Voici comment Jean 
I'etablit dans ses lecons au marquis de THospital. 

Soient BA [fig. i i)la figure du fil moyen de la corde etendue, 
lorsque Tequilibre s'est etabli, B le point le plus bas de ce fil, Bjt: 
et Bj^ la verticale du point B et la tangente k la courbe en ce point, 
A un point quelconque de la courbe, BG = jr et GA=j^ les 
coordonnees de ce point; a la longueur de la courbe non Etendue 
dont le poids equivaudrait k la tension en B, b Tallongement que 
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prendrait la longueur a soumise h la tension en B, s la lon- 
gueur BA^ ds la longueur d'un ^Idment Aa de la courbe prolong^e 
de A en a, dx et dj^ les differences Ah et ha des coordonnees des 

deux points a et A; soit enfin AE la tangente k la courbe en A 

et EL parall^Ie kBx : 
Les tensions en A et en B doivent toujours avoir pour resul- 



Fig. II, 




tante le poids de Tare BA, elles doivent done etre entre elles dans 
le rapport 



sinAEL^ 



AE ^ ds 

ou -z-^y ou enfin -j-: 

4r 



AL' 



Intension en B etant done representee par a (si Ton suppose le 
poids de I'unitd de longueur de la corde non tendue egal k i), celle 
qui s'exerce en A doit I'Stre par 

ds 



4r 



ads 



Cela pose, les tensions en A et en B, -j-^ et a, doivent Stre entre 

elles comme les extensions de longueurs egales de la corde, par- 
tant de ces deux points, et puisque b d^signe Textension qu'aurait 
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et, en elevant au carre, 



d*oti 



- , a- -^bx±a s/a* -^b*-\- 2bx , , 
a;'* = 1 dx- 



et 

... / g^ -h bxzta y/a- -h b^ -^2bx 

L'ordonnee de la courbe sera done bien foumie, comme I'avait 
annonce Jacques Bernoulli, par la quadrature de la courbe 



'=V 



a^ -h bx-^ a\/a* H- ^* -h 2bx 
2{x' — a^) '' ■ 



car la seconde valeur de dj^ doit etre rejetee. 

C'est tres bien et si Ton songe que cette analyse estde 1691 1 
on admirera les progres qu'avait faits le Calcul infinitesimal durant 
les sept annees qui s^etaient ecoul^es depuis la publication de U 
Nova Methodus. 

Toulefois la solution que nous venons de rapporter, comporte 
la meme remarque que celle du probl^me de la chainette ordi- 
naire. De plus, on observera que TAlgdbre elementaire avait fait 
moins de progres que le calcul infinitesimal, car Jean Bernoulli 
nose pas encore faire intervenir Tunit^ abstraite dans son calcul, 
ce qui Tempeche d'y introduire le poids specifique de la corde, 
Toblige k considerer le retrecissement de la section transver- 
sale etentratne des longueurs que j'ai cru pouvoir supprimer; 
la demonstration du reste est tr^s difficile k suivre, tant k cause 
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:s d^fauts du langage que de Tobscurite des notations, ou, 
.ut6t, de la mani^re de formuler les equations, en typographie. 

De curvis causticis, earumque proprietatibus, ou Des causti- 
fues et de leurs proprUt^s. 

Cest encore dans les Lemons de Calcul integral que nous pre- 
lons la solution de cette question : 

« Si les rayons solaires torn bent dans la partie concave d'une 
courbe, ils formeront par leur reflexion une autre courbe k laquelfe 
Tschirnhausen, qui en est Tinventeur, a donnd le nom de caus- 
tique. Lesanciens^ jusqu'^ nos jours, n'avaient en effet considdre 
qu'iin seul point, dans I'axe de la courbe, oti tons les rayons 
reflechis, ou au moins quelques-uns, venaient se r^unir et qu*ils 
^ppelaient foyer^ parce que les rayons y produisaient la plus 
grande chaleur. 

« Mais Tschirnhausen remarqua^ il y a quelques annees, que 
les courbes qui ne reunissent pas parfaitement tous les rayons en 
un in£me foyer, ont une infinite de points qui peuvent aussi 
prendre le nom de foyers et ob se reunissent plusieurs rayons. 
Et ces points, par leur reunion, forment la caustique dont il 
donna dans les Acta^ en 1682, la rectification et les belles pro- 
prift^, mais sans calcul, et sans indication de la methode par 
laquelle il y dtait parvenu. 

« Nous exposerons done tout ce qui m^rite d'etre rapporte de 
ces courbes, mais nous monlrerons combien s*est trompe Tau- 
teur, en attribuant au cercle une caustique qui diStrc enti^re- 
ment (toto ccelo) de la veritable, et qui mSme n'a rien de commun 
avec elle, si ce n est I'aire. » 
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Mais nous n'avons pas rintention de suivre Jean Beraoulli 
dans tous les details od il entre, et nous nous boraerons k dnoncer 
les principaux r^sultats auxquels il parvient. 

La courbe sur laquelle tombent les rayons paralldes k une 
direction donn^e, ou dmanant d'un point donn^, etant connue, la 
caustique, qui est Tenveloppe des droites suivant lesquelles ces 
rayons sont reflechis, pent Stre d^terminee par la m^thode donnee 
par Leibniz. Mais Jean Bernoulli consid^re d*abord le cas ot les 
rayons incidents sont parall^es, et il determine la caustique, non 
pas par son equation^ mais par la relation qui lie aux coordon- 
n^es du point d'incidence la longueur de la portion de la tangente 
a la caustique comprise entre les deux courbes. 

Son analyse lui fournit un moyen remarquable d'obtenir la 
rectification de la caustique : la caustique et la courbe propose se 
touchent en efifet, evidemment, au point de contact avec la pro- 
posee, du rayon qui lui est tangent ; or si, de ce point de contact, 
on mene une perpendiculaire a la direction des rayons incidents, 
et qu'on rabatte sur une tangente quelconque k la caustique, a 
partir du point oti cette tangente coupe la courbe proposee, la 
portion du rayon incident, r^flechi suivant cette tangente^ qui 
se trouve comprise entre la courbe proposee et la perpendiculaire 
dont il vient d'etre parle, Textremite de cette portion rabattue 
appartiendra k la d^veioppee de la caustique issue du point de 
contact des deux courbes, de sorte que la portion de la caustique 
comprise entre le point de contact et le point choisi sur elle sera 
connue. 

Bernoulli demontre ensuite que la caustique du cercle relative 
(^ des rayons paralldes est une ^picycloide qu'il determine. 

11 cherche alors la caustique d'une parabole relative k des 
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rayons perpendiculaires k son axe; il la rectiiie et la quarre. 
II passe de U a la caustique d*une cyclol[de, relative k des rayons 
paralleles k la base de cette cyclolde, et la rectiiie. 

II traite encore d'une mani^ gdn^rale le cas oti les rayons 
partent d*un point fixe; il donne une nouvelle r^gle pour la 
rectification de la caustique dans ce cas^ et passe k des exemples 
analogues aux pr&&lents. 

11 termine par ces th^oremes inconnus avant lui que la caus- 
tique d'une cyclolde relative k des rayons paralleles a son axe de 
sym^trie est une autre cyclolde,' et que la caustique d'une spirale 
logarithmique, relative ^des rayons emanes du point asymptote, 
est aussi une spirale logarithmique ayant le meme point asymp- 
tote. 

II avait d^j^ reconnu ant^rieurement que la spirale logarith- 
mique a, avec la cyclo*ide, cette analogie remarquable qu*elles se 
reproduisent Tune et Tautre dans leurs developpees, et il admire 
la nouvelle coincidence qu'il vient de signaler. 



rwT> 




De la Brachystochrone. 

On se rappelle que c'est Jean Bernoulli qui imagina le pro- 
blime de la courbe de plus rapide descente d'un point a un autre> 
et qui le r&olut le premier. 

« Nous admirons Huyghens, dit-il, pour avoir decouvert que 
les descentes d'un corps pesant, le long d*une cyclolde, se font 
toutes dans le m^me temps^quel que soitle point d'oti Ton aban- 
donne ce corps k lui-mfime, mais je ne sais si Ton ne sera pas 
stup^fait lorsque je dirai que cette mfime cycloide, ou la tauto- 
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« Cela pose, considerons en particulier le cas oh la vitesse 
dftvrait croitre, comme dans la chute verticale des corps pesants. 
caraison sous-doublee des hauteurs parcourues. Danscette hypo* 
tb6se, la courbe AHE sera une parabole 

/- - trx, 
et la trajectoire du rayon lumineux auraelle-m^me pour Equation 



d)- dx 



V 



a - X 



Or, cette equation est celle de la cyclolde AMBK, qu'engen- 
drerait le point K du cercle GLK ayant pour diam^tre a. 

« La brachystochrone est done une cyclolide ordinaire. Mais, 
pour satisfaire completement aux conditions du probldme, il 
rcsterait dt determiner la cycloidequi aurait son sommetau point 
doond A et qui passerait au second point donn^ B. » 

Jean Bernoulli r^sout la question par le m^me procedc que son 
fiirc. 

c Avant de finir, je ne puis m'emp^cher d'exprimer de nouveau 
I'admiration que j'^prouve en retournant dans mon esprit (animo 
^evolvens] cette identite inattendue de la tautochrone d* Huyghens 
*vec ma brachystochrone, Mais ce qui me frappe le plus {quod 
Wabile prceterea existimo)^ c'est que cette identite ne se ren- 
cOQtre que dans Thypoth^e de Galilee; de sorte qu'il est permis 
de conjecturer que la nature I'ait voulu. Car, de mSme qu'elle a 
coutume d'op^er de la mani^re la plus simple, de meme, ici, elie 
pourvoit au m^me office par une m^me courbe, tandis que dans 
toute autre hypoth^se il lui faudrait deux lignes, une pour les 
oscillations d'egale duree, et Tautre pour la plus rapide descente. 
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Jean Bernoulli n'a public qu'en 171 8 sa seconde solution du 
irobUme de la brachystochrone ; elle se trouve dans son m^moire 
n firanjais sur le probl^me des isopdrim^tres. II n'a pas tort de 
I trouver tr6s remarquable, quoiqu'elle soit peut-Stre telle qu'on 
c Taccepterait plus aujourd'hui. 

« Soient A et B {fig, 1 3) les deux point donnas, AMB la courbe 

Fig. 1 3. 




lerchee, MK son rayon de courbure en M, Mm un arc de la 
)urbe assez petit pour qu'on puisse le considerer comme appar- 
nant a la circonference decrite de K comme centre avec KM pour 
lyon, enfin ACB une courbe infiniment voisine de AMB, et Cc 
irc de cercle decrit du meme centre K entre les c6tes de Tangle 
[km : Je vais, dit Bernoulli, chercher la condition pour qu'un 
lObile tombe de A parcoure Tare Mm en moins de temps que 
irc Cc, ou pour que le temps qu'il emploiera k parcourir Tare 
m soit minimum. 

« Soit I le point de rencontre de MK avec I'horizontale du 
)int A; representons MI par jc, IK par a, I'ordonnee MD par 
jc, et Tare Mm par n MK own [x-^ a] : 
« Les nombres m et « ne varieront pas si Ton substitue la 
M. Marie. — Histoire des Sciences, VII. 12 
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« Uncseriede l»c» 

A* j:* XT. **6nes courbes decrites suivant unc certaine loi 



nait, dit Nicolas Pi 
hacune d - ^^'^oulli, de la variation d'un param^tre, k 

Deux choses dig^^ 



^^rs duquel correspond une ligne de la s^rie. 



, - ^ ^Gs de remarque ont d^j^ 6x6 trouv&s sur les 

courbes formant a 

J. ,. ^^ telles series ct que Tillustre Leibniz appelait 

ordinatim posit irx 

tr ^iione datas. La premiere concerne la recherche 

^PPc> et la seconde celle de lignes qui Jes coupent 

g*e donn^ ou sous un angle variable suivant une loi 

) ignes auxquelies mon p^re a donne le nom de Traiec- 

toires. 

^ ^^estions du premier genre ne dependent que du Calcul 
ntiel, et iorsque la courbe mobile est alg^brique, celle qui 
ouche loutes ne pent etre non plus qu'algebrique. 
* U en est tout autrement des probl^mes du second genre, en 
?u u arrive souvent que, les courbes qui doivent ^tre couples 
*^t algebriques, celle qui les coupe sous un angle donne est 
"^nscendante. Au reste, les lignes coupees et celles qui les cou- 
P^ntsous un angle donne forment deux series rdciproques ; en sorte 
^% inversement, les lignes ^couper ^tant transcendantes, il peut 
se faire que celles qui les coupent soient algebriques. 

« La grande difHculte, dans les questions de ce second genre, 
consistedansTintegration de Tequation qui exprime la condition 
du probl^me. 

« La premiere occasion qu'eut mon p^re de s'occuper de cette 

recherche se presenta k lui autrefois k la lecture du Traits oti 

ff uyghens explique la propagation de la lumi^re par Texpansion 

des ondes qui se courbent de mani^re k couper toujours ortho- 

ffonaleoient les rayons curvilignes de la lumi^re, pe'ndtrant un 

milieu continuellement variable de densite, Bientdt apr^, mon 
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■: deConti, pour tdter le pouls des Analystes anglais 
cs termes employes par Leibniz). Ce probl^me consi- 
uverune lignequi coupdt d angle droit toutes les courbes 
L' genre formant une suite ;par exemple^ toutes les hyper- 
icme sommet et de mime centre ; et celapar une mithode 
. Mon pdre r^pondit qu'autant le probldme, entendu 
ini^re gdn^rale, ^tait difficile, autant Texemple choisi 
:)Ie; et que la question pourrait a peine amuser les forces 
it mediocre. Mais, pour que Leibniz n'en doutdt pas, il 
ait la solution de cet exemple, que je venais de trouver, 
encore bien jeune, et qu'on pent voir dans les Acta de 
allait s'attendre, ajoutait mon pere, k ce que les Anglais 
It aussit6t cette question particuliere. Leibniz repondit, 
^'ier 1 71 6, qu'il avait propose sa suite d'hyperboles pour 
en quoi consistait le probldme, mais qu'il avait expres- 
emand^ une solution g^nerale; au reste, il priait mon 
ui envoyer un nouvel exemple, mais il desirait que la 
ion de la courbe cherchee piit se ramener aux quadra- 
n que les Anglais ne pussent pas dire que la solution 
ftisante. 

p4re ne put se refuser k satisfaire le d^sir d'un si grand 
t il envoya la question suivante : Trouver et construire 
s qui couperaient a angle droit toutes les courbes dont 
ns de courbure seraient partag^s par Vaxe en raison 
il adressa en meme temps k Leibniz la solution de ce 

t, par ce que je viens de rapporter,'que les gdomitres de 
se pr6occupaient surtout d'arriver a des solutions telles 
t les utiliser dans la pratique^ ce qui serait bien une 
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hode a Leibniz qui Tapprouve et je prie mon fr^re de vou- 

bien aussi exercer ses forces sur une question de cette impor- 

:e Je suis assure qu*il abandonnera la methode qu*ii 

>loie en ce moment et qui ne peut s'appliquer qu'd un tr^s 

t nombre d'exemples. » 

es trois hommes cel^bres s'exer^aient depuis quatre ou cinq 

'esoudre les probldmes de ce genre. II edt ete difficile, sans 

lite de divination^ de tomber justement sur la solution de 

iilli. II suffit que la solution suivante soit g^n^rale et con- 

:ou jours ^ I'dquation (de la courbe cherchee). 

robldme. On demande une methode g^nerale pour trouver 

serie de courbes coupant celles qui forment une autre 
) donn&, sous un angle donn^, ou variable suivant une loi 
i&. » 

olution. La nature des courbes qui doivent 6tre coupees 
nnaitre les tangentes k ces courbes aux points oti elles sont 
!s et les angles d'intersection font connaitre les normales 
ijectoires; deux normales infiniment voisines k la trajec- 
)urnissent par leur rencontre le centre de courbure de cette 
Dire; si Ton fait la fluxion de Tabscisse egale k I'unite, la 
1 premiere de Tordonnee de la courbe cherchee sera donnde 
lirection de la normale k cette courbe, et la seconde fluxion 
par le rayon de courbure. Et ainsi le probl^me pourra tou- 
tre mis en ^nation. 

:holie. La reduction des Equations et la separation des varia- 
entre pas dans la question et depend d'une autre methode. 
>mme ce probldme n'est d^aucun usage, il resta abandonne 

solution durant plusieurs ann^es. Par la meme raison, je 
Dursuivrai pas plus loin la solution. » 
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.•? D, CF la tan^ente en C ^ Thv- 

> A>ordonnees x oXy du point C, 

'.a trajectoire : les difFerentielles 
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dont rint^grale est 
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c d^gnant une constante arbitrairc. > 

Enfin voici, d'aprfa Jean Bernoalli. la nlatioa iu second 
probldme propose aux Anglais par Leibniz, et que Tajlor 
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r^solut en leur nom; Moatmort et Nicolas Bernoulli, fits de 
Jacques et {nrofesseur de Matfaonatiques a Padoue. en donn^ent 
aussi chacun une solution. 

L'enonc^ officiel de la question etait : 

I* Sur une droite AG, prise pour axe ifig, 1 5 , conttruire une 
infinite de courbes partant du point A, telles que ABD, dont le 
rayon de courbure BO en chaque point B de chacune dVlles foit 
divise par I'axe AG, en C, dans un rapport donn^, cVtt-A-dire de 
fa^on que 

BO f 

2* Construireleurstrajectoires orthogonalet telles que ENF. 
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Solution : 

1 ^ Si Ton prend AG et sa perpendiculaire AL pour axes des/ 
el des X, I'equadon de Tune des courbes ABD sera 






a designant un parametre arbitraire. 

2^' Que Ton construise la nouvelle courbe AH, representee par 
fequation 



y — 



oil a designe le meme parametre que precedemment et b une 
coQSCante absolue. introduite pour Thomogi^oeite : si Ton ^i^ 
Tdix^ AHM egale a une quantite arbitraire c*, Tordonnee HM 
^viont la posilion dependrm de a, puisque le parametre a eatre 
dins Tequatioa de AH ^ ira oxiper ceUe des courbes ABD qui 
correspond a la meme vmleur du parametre a. en un point de 
l*une des trafectoircs cherchees^ et les autres points de la mi^^ 
traiectoire s'obtieodraient de la m£me maniere en donnant k a 
toutes les autres valeurs. sans changer c. 

c Si Ton voulait une autre trajectoire, on donnerait k c une 
autre valeur fixe et on recommencerait. 

Scholie. Si n est de Tune des formes 
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f designant un nombtt entier, les courbes ABD aussi bien que 
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lescourbes ENF seront algebriques. Si 

I 
2/7 

ies deux constructions d^pendront de la quadrature du cercle, 
stsi 



n =z — 



2/7 4- I 



elles dependront de celle de I'hyperbole. » 

Mais Nicolas ne rapporte aucune demonstration k I'appui de 
cette r^gle, que I'on v^rifiera, au reste, aisement^ si on le veut. 

Meditationes de chordis vibrantibus, (Commentaires de VAca- 
demie de SainUP^tersbourg.) 

Ce memoire aurait une grande importance, en raison de la 
nature de la question qui y est traitee, si Jean Bernoulli n'avait 
pas ete devance par Taylor sur ce sujet. Comme il arrive aux 
naSmes resultats que le geometre anglais, nous croyons devoir 
eserver a I'inventeur Texplication de la dccouverte. 

Nous nous bornerons k remarquer que c'est dans ces Medi- 
ations que Tacceleration des graves recoit, pour la premiere fois, 
me designation algebrique, gy et qu*apparait enfin la formule 

v-^=2gh. 

Remarques sur ce qu*on a donndjusquici de solutions des pro- 
^Idmes sur Ies isop^rimitres, {M^moires de VAcademie Roy ale 
Ies Sciences, 1718.) 
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C*est dans ce memoire que se trouvent les solutions corrig^es 
de Jean Bernoulli. EUes sont plus simples de beaucoup que 
celles de Jacques. Le .memoire debute par quelques mots inte- 
ressants d'histoire et de critique que nous reproduisons en 
abrege. 

« Les curieux du progr^s de la sublime G6om6trie peuvent se 
ressouvenir qu'il y a environ vingt ans qu*ayant propose le pro- 
bleme de la brachystochrone, mon frdre me proposa la question 
des isoperimetres, laquelle tut debattue longtemps entre nous. 

» Je resolus cette question des isoperimdtres en deux mani^res 
differentes; et, pour raisons que j'avais alors^ fen tins la solution 
secrete^ sans la faire voir a d'autres qu'^ I'illustre M. Leibniz. 

'( Au commencement de 1701, fenvoyai cette double solution 
a TAcademie Royale des Sciences, laquelle ne lapublia que dans 
les Memoires de 1706. La raison de ce retardement est rapportee 
par le celebre M. de Fontenelle, dans VHistoire de VAcadimie 
de cette annee-1^. 

c Ne songeant plus k cette question, j^ai €l€ averti depuis peu 
par un ami que, de ce que mes solutions n'ont paru que depuis la 
mort de mon frere, quelqu'un me soupconnait d*y avoir appre- 
hende quelque erreur, qui m'avait emp&:he de les publier de son 
vivant. Mais je ne pense pas qu'on me croye assez fou pour 
avoir ose exposer en public un ecrit de moi, dans lequel 
j'aurais reconnu, ou mSme soupconne quelque erreur; n'y ayant 
aucune apparence qu'un homme se montre avec un d6faut qu'il 
se connait et qu'il pourrait cacher. 

<c Cependant, pour ne pas n^gliger les avis de mon ami, j'ai 
revu tout de nouveau mes solutions depuis longtemps oubliees; 
et, en les examinant encore, avec toute Tattention possible, j'ai 
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eafin reconnu que je m'y ^tais effectivement mepris en quelque 
chose, que je n'avais pas observe auparavant; ce que Tamour de 
la y6nt6 me fait avouer ing^nuement, et avec d'autant moins de 
hoate que je suis persuade qu*un tel aveu sied bien k un honnSte 
homme; et que le public m*en saura gre en consequence des 
nouvelles d^couvertes qu'il me donne occasion de lui communi- 
quer^ lesquelles sans cela seraient peut-^tre demeurees pour tou- 
jours ensevelies dans mes papiers, quoiqu*elles ne contribuent 
pas peu k I'avancement de la fine Geometrie. 

« II est k remarquer que la solution du premier probl^me est 
precis^ment la m£me que celle que mon fr6re avait reconnue pour 
legitime ; son approbation^ jointe k la trop grande confiance que 
j'avais en Tuniversalite de ma methode, me fit oublier k faire 
attention a une certaine circonstance qui emp^che qu'elle ne 
puisse, sans quelque modification^ s'appliquer au second pro- 
bl^me, dans lequel il s'agit de trouver, entre les courbes isoperi- 
m^tres, quelle est celle de qui les fonctions des arcs donnent 
un plus grand ou un plus petit. 

« Pour reparer cette faute d'inadvertance, je vais donner ici 
une nouvelle maniere de resoudre, avec une facilite singuli^re, 
non seulement tous les problemes que mon fr^re a proposes sur 
les isoperimetres, mais encore une infinite d'autres approchant. 
Pour cela, je vais considerer, comme lui, un arc infiniment 
petit de la courbe cherchee, comme compose de trois petites 
lignes droites elementaires , etc. 

« Lelecteur ne rencontrera rien ici deTembarras qui se trouve 
dans la penible analyse de mon frere, complique de troisidmes 
differences et d'autres difficultes qui ne se trouveront point par 
ma methode. 
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u Par toutes ces raisons etd'autres qall n'est pas n^cessaire de 
rapporter ici, je ne crois pasqu*oii m'impute de fidce chose faite, 
si^ dans une matidre aussi difficile que celle-ci^ je mootce une 
voie courte, claire et facile, suivant laquelle un gfom^tre d'ha- 
bilet^ mediocre puisse arriver jusqu'i voir de ses propres yeuxces 
v^rirts abstraites, sans s'engager dans la longueur du calcul de 
mon fr^re. » 

Cette explication fait le plus grand honneur k Jean Bernoulli, 
mais, toute franche qu'elle est, elle n'est pas tr^ lumineuse, en 
ce que I'auteur n'explique aucunement en quoi ni comment il 
s'etait tromp^. J'avoue que je ne crois pas qu^'il Tait jamais su. 
Voici les fairs : dans chacune des solutions des probUmes qu H 
traite, Jacques Bernoulli considere Tun des Elements infinitnent 
petits de la courbe cherch^c comme compost de trois parties; Jean 
Bernoulli) <l«t\$ k solution qu*il donna d'abord du premier de ces 
probUmeSi^ n<^ dtkomposait ce mSme Element de la courbe cher- 
ch^e qu'en d<^a:( parties et les solutions s'accordaient, d*oti il 
resulte que Jacques^ relativement k ce premier probUme^ avait 
pouss^ trop loin son analyse. 

Mais Jean ayant r^ussi k resoudre le premier probldme, se 
servit des memes moyens pour traiter les autres, c*est-li-dire qu'il 
ne consid^ra encore sur la courbe cherch^e que trois points infi- 
niment voisins, dont le moyen, pour satisfaire k la condition 
vi*isop£rim£trie, serait assujetti k parcourir une ellipse infiniment 
}Vjtite ayant pour foyers les deux points extremes. II arriva alors 
^ vie« resultats diffdrents de ceux qu*avait obtenus son fr^re, et il 
iX^xX evident que Tanalyse de celui-ci dtant plus complete, c'dtait 
lui qui devait avoir raison; aussi Jean se rendit-il. Ilrecommen^a 
done »on calcul sur une base de quatre points, et, tout en s'y 
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jnreoant d^une autre manidre que son fr^re, il parvint aux m^mes 
r^soltats que lui. 

Quelles sont les raisons de ces concordances et de ces discor- 
dances partielles? voiU ce que ne dit pas Jean Bernoulli, et, 
peat-toe ce qu'il n'a pas su. 

Nous tficherons de Texpliquer. En attendant, nous allons faire 



Fig. 16. 



•««r, 




a-: 



coQoaitre le perfectionnement assez mince en apparence, mais 
trds important en r&ilite, que Jean apporta dans la mani^re 
d'ezprimer la condition d'isoperimdtrie. 

Soient, {Jig. 16) abce un element de la courbe cherchee, de- 
compost en trois parties rectilignes ab, bc^ ce, par des ordonnees 
^oidistantes entre elles Na, P fr, Re et Se\ agie une autre ligne 
bris&y de meme longueur que abce ; bk et cl des paralldes k 
I'axe BS; bm et ch des perpendiculaires ^ a^ et ^ ie, enfin gn 
et io des perpendiculaires ^ be : les triangles semblables deux k 
deux 



gmb et bfa^ bng et ckb^ coi et ckb^ enfin ihc et elc 
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Voici maintenant^ d'aprds Nicolas Bernoulli, la solution du 
probl^me que Leibniz avait propose d'abord : 

« Soient LA (Jig. 14) I'axe commun des hyperboles consid6- 
rees, BCDG Tune de leurs trajectoires orthogonales, CD un arc 
infiniment petit de cette trajectoire, AC et AD les deux hyper- 



Fig. 14. 








boles qui sont coupees en C et en D, CF la tangente en C ^ rhy- 
perbole AO, enfin OE et CE les coordonnees x tly du point C, 
considere comme appartenant k la trajectoire : les differentielles 
dx et djr de ces memes coordonnees seront SD et — CS. Or, les 
deux triangles semblables ECF et SDC donnent 



EF=-r 



dx' 



dx 



dx 



il en resulte 

OF = OE-EF = ^+r4?=^^^^^^. 

et 

OF.OE 

dx 

Tequation differentielle de la trajectoire BCDG est done 

a* — = xdx -\-ydy^ 



, x^dx -h xy djr 
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iont rintegrale est 



X* -hj^' — 2a*L -; 



: designant une constante arbitraire. » 

Eafin Yoici, d'apr^ Jean Bernoulli, la solution du second 
probldme propose aux Anglais par Leibniz, et que Taylor 

Fig. 1 5. 




resolut en leur nom ; Montmort et Nicolas Bernoulli, fils de 
Jacques et professeur de Math^matiques k Padoue, en donn^rent 
aussi chacun une solution. 

L'^noncd officiel de la question etait : 

I* Sur une droite AG, prise pour axe (fig. 15), construire une 
infinite de courbes partant du point A, telles que ABD, dont le 
rayon de courbure BO en chaque point B de chacune d'elles soit 
divise par Paxe AG, en C, dans un rapport donnd, c'est-^-dire de 
fa9on que 

BO I 



BC 



n 



2* Construire leurstrajectoires orthogonales telles que ENF. 
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Dans ce cas et dans tous les autres analogues, la question ne 
depend que de la theorie el^mentaire des maximums etdesmi- 
nimums. 

U en est encore de meme lorsque leprobl6me se reduit k rendre 
maximum ou minimum une int%rale de la forme 



Jf(^^r)^^^ 



oil /(x,y) soit telle que, pour chaque valeur de x, il existe une 
valeur particuli^re de j^ qui rendey*(x,j^) maximum ou mini- 
mum. 
Par exemple 



/( 



^r-^^)dx 



prendra une valeur minimum, quelles que soient les limites, si 
Ton fait j^= -> et cette valeur sera toujours 2(^1 -— jco), si les 

limites assignees sont Xi et Xq, parce que si y diff(£rait de —9 

I 

XX -r 



xy 

serait toujours plus grand que 2. 

En general, les maximums ou minimums d'une int^grale de 
la forme 



^f^x,y)dx 



cofrespondront aux cas oti la fonction y repr&enterait Tor- 
donnee d'un des points de la section de la surface 

Z=/(X,Y), 






»■» 






mgBinr aenug pBrralfc% t Paxc dss x 

im nri i ijd c jgrnaig nabk lie ce cssxlansir ^imSSimt <D«ii 
£ a jeiidig mBzimmc k tiaxiii] 6s: k riressUa: 4t J^ir ^mr 
^ aiks d'uD maalhi £ ysm. 

s is cfenx xsE pxc=f^dEin&. cmmng zhins te&DCoor <d^4Mn7t$ 
JumiaTT jTiaiTinirT it plaisrr. cm arrive £ Tsndrt mtxixmait) 
rnrmimn riiiTcma k considersr en rendii^: sdnaTcnttirA 
mn on smuimnD rharim ds eiemenls d^ c^Ti^ ini:q3Ti>( . 
&. et on He pcmrxail faire deTaniBirc. 
K mimlmm g pins lard, ce go? nous Beivuun^idi^ikirt m4i:i^ 

que Is pmihlring dn solide de iDomdi^ rcs^OiXK^, tm)^ 
rrpTLaai, ifappaxticnl pas a ce irenre; en soi^tc ^o'il uiujm 
iir que rantenr aTait cntrerc ime roeirbv^ie jvnir tx^aoAx* 
btlemes dont la solntioii £i taut dlionneur aui 4r^:^R)9kre$ 
xile de Lohniz; mais sans prejisdice du blimt ^uM 41 

f^ns txrtaincment mcrite poxir avcur tenu $i>n pnxtsic 
Soas nlnsi^ons pas poiirle moment, parce ^^u'il $CTii H^n 
e verifier que, si Ton voulait renJre minimum un dtfmcnt 
aque de rintegiale qui exprimerait la resistance cpr\>uN'tc 
solide de revoluticm dont s^occupc Newton^ il f^UvtmU 
relement de la meridienne de ce solide parallde au rtu\ . 
5 tons les autres cas, c''est la somme de deux d^mcut^ v\\«- 
5 de Fintegrale, au moins^ qu'il faut rendre maximum \HI 
um. Maiscombien? 
It de repondre a cette question, nous obscrverorts d'Aborvt^ 

loat fort bien remarque Leibniz et ses disciplcsi ^ pi\>j\>» 
i les exemples '^ -^nt traitds, que la c^ r^tt 
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unplus grand ou unplus petit y dans toute son ^t endue y jouirait 
evidemment de la mime propriete, dans une quelconque deses 
parties, et nous ajouterons qull n'est pas moins Evident que la 
fonction de x, representee par jr, qu'il faudrait adopter pour 
faire acquerir ^ une integrale 

une valeur maximum ou minimum, serait ndcessairement telle 
aussi qu'elle rendrait maximum ou minimum la mSme integrale 
prise entre des limites quelconques, comprises entre Xq et JCn ^^ 
aussi rapprochees qu'on le voudrait Tun de Tautre : car autre- 
ment, ii y aurait avantage k changer la fonction jr^ dans Tinter- 
valle correspondant k ces deux limites interieures, en lui conser- 
vant la meme valeur en x, en dehors de ces memes limites. 

Ainsi done la question du maximum ou du minimum d'uO^ 
integrale de la forme que nous avons consideree, prise entre d^^ 
limites assignees^ pent toujours se ramener k celle du maximutJ^ 
ou du minimum de la meme integrale, prise entre des limited 
differant infiniment peu I'une de I'autre, c'est-^-dire k la questiot^ 
du maximum ou du minimum d'un element plus ou moind 
etendu^ ou, plutot, plus au moins compose, de Tint^grale consi-* 
deree. 

Cela pose, il est bien clair que si la nature de la question 
exigeait seulement que Telement de Tintegrale considerde diit 
etre decompose en p sous-elements, Toperateur n'en aurait pas 
moins la faculte, s'il le trouvait plus commode, en raison de la 
methode de solution k laquelle il se serait arrSte, de decomposer 
I'element de cette integrale en un nombre de sous-dl^ments bien 
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plus grand que p. Quelles que fussent les complications qui en 
resultassent, 11 devrait pref(£rer s*y resoudre plutdt que de rester k 
court. 

II ne reste donc.qu'li assigner le nombre minimum de sous- 
elements k faire intervenir. II est clair^ d^abord, que si, comme 
dans rint^rale 



les d^riv^ de la fonction y s*el^vent jusqu'a Tordre n, 11 faudra 
au moins faire intervenir n sous-elements, pour que la differen- 
tielle d'[y puisse trouver naissance et concourir a la formation 
de raiment total 



f{^^r^^'"^^)dx. 



On volt deji que si n prenait une valeur un peu considerable, 
la m^thode des gtom^tres du xvii® siecle deviendrait bientdt abso- 
lument impraticable. Et, e'en etait certainement assez pour que, 
se proposant de reconstituer la theorie sur de nouvelles bases, 
Lagrange dilt abandonner I'idee de chercher a exprimer la varia- 
tion d'un element plus ou moins compose de Tintegrale k traiter, 
et s*efForcer, au contraire, d'obtenir la variation totale de cette 
int^grale, prise entre ses deux limites, d'ailleurs constantes ou 
variables, ce qui, au reste ftait le seul moyen d'arriver k une 
m^thode gen^rale de solution. 

Nous ne dirons ici rien autre chose de cette nouvelle methode, 
si ce n'est qu'elle devait fournir, imm^iatement, les moyens 
d'^tendre les mfimes rechcrches aux int^grales oti la quantite 
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finie, placee sous le signe sommatoire, contiendrait un nombre 
quelconque de fonctions de la variable independante, etlesddri- 
vees de ces fonctions. 

Mais on verra, en etudiant cette methode, qu'il s'en faut beau- 
coup^ generalement, que le nombre des el&nents k faire inter- 
venir pour exprimer la condition de maximum ou de minimum, 
relativement k une integrale de la forme, 



/•^(^'-^''S'--'^)'''' 



puisse etre reduit k n. Nous ne pourrions, maintenant, assigner 
la limite inferieure de ce nombre; il nous faudra^ pour cela, nous 
appuyer sur la theorie meme du calcul des variations, mais? 
moyennant ce secours, il deviendra tres facile de resoudre 1^ 
question et de repondre aux doutes que nous avons dt laisser 
subsister touchant les solutions proposees par les deux btt^ 
Bernoulli des problemes des isoperim^tres qu'il ont envisag^^- 

WHISTON ( WILLIAM). 
[Ne a Norton ( Leicestershire) en 1667, mort a Londres en lySs.] 

II remplaga Newton au College de la Trinite, k Cambridge, en 
1 7o3, mais fut oblige d'abandonner sa chaire en 1710 parce qu'un 
de ses ouvrages 011 il confessait qu'il ne pouvait admettre le 
mystere de la Trinite fut condamne par une cour de justice 
ecclesiastique. 

II avait public k Londres en 1696 sous le titrc : A new theory 
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of the Earth une sorte de Cosmogonie, qui obtint rattention. 
Nous avons d^j^ dit qu'il fit paraitre V Arithmitique univer- 
selle de Newton, sans Taveu de celui-ci. 

MOIVRE (ABRAHAM DE). 

[N6 k Vitry (Champagne) en 1667, raort d Londres en 1734.] 

II appartenait k la religion protestante, et la revocation de I'^dit 

de Nantes I'obligea k s'expatrier. II se retira k Londres, oti il 

n'eut, pendant longtemps^ d'autre ressource que d'enseigner les 

Mathematiques, qu'il avait apprises en France sous le cel^bre 

Ozanam. II entra bientdt en relation avec Newton et Halley, 

qui se charg^rent de communiquer ses premiers ouvrages k la 

Socift^ Royale de Londres, dont ils le firent recevoir membre 

CO 1697. I^ devint successivement membre des Academies de 

Berlin et de Paris. II fut Tun des commissaires nommes par la 

Sodft6 Royale pour juger le dififerend entre Leibniz et Newton. 

Ce dernier avait pour lui la plus grande estime, et Ton rapporte 

que, dans les derni^res annees de sa vie, lorsqu'on lui venait 

demaoder quelques explications sur ses ouvrages, il repondait le 

plus souvent : « Voyez M. de Moivre, il sait toutes ces choses-la 

mieox que moi. » Moivre mourut d'une fa^on assez singuli^re. 

Depuis quelque temps, il dormait chaque jour un peu plus que 

laTcille et etaitainsi arrive ^ dormir vingt-trois heures par jour; 

le 27 Dovembre 1754, il dormit les vingt-quatre heures et ne s'est 

pas leveille depuis. Ses principaux ouvrages sont : De mensura 

sortis^ refondu plus tard dans The Doctine of chances^ qui a eu 

tiois ^tions (1716, 1738 et 1756); Miscellanea analytica de 

seriebus et quadraturis ( 1 73o) ; Annuities on lives ( 1 7^ 
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I ^bo]. daot Fontanaa donne une traduction ea italiea; enfio, 
ua grand nombre de memoires inseres dans les Transactions 
philosophiques, L*astronome Grandjean de Foachv a £sdt son 
eloge, insere dans ie Recueil de TAcademie des Sciences. 

Outre sa cel^bre formule et son theoi^me relatif aux Cictears 
binomes de 



2pX' 

analogue k celui de Cotes, mais un peu plus general, on doit a 
Moivre la thdorie des series rdcurrentes^ qu'il rencontra dans ses 
rechcrches sur Ic Calcul des probabilites, et qu*il acheva presque 
scul; rintroduction, dans la Science, de ce principe qoelapro- 
bubilit(5 A\\\\ ^vdncment compost est le produit des probabilites 
des (SvfSncincnts simples qui le composent; la solution dequd- 
quca dcnut^ivs dirticult«5s relatives ^ la decomposition des fractions 
ratiouncllc^ eu Iractions simples et k Tint^gration des difiereo- 
ticlk)^ iiilionneUes, que la mort n'avait pas laiss^ a sonamiC6tes 
Ic tciujNii de lever; enfin, il partage avec Lambert Thonneur 
d'avoir donne naissance h. la Trigonom^trie imaginaire, en trans- 
porlant du cercle k Thyperbole les theordmes relatifs k la multi- 
plication et i!i la division des secteurs. 

On cite encore de Moivre deux theoremes curieux d* Astronomic, 
mais qui sont restes sans utilite; les voici : i**la vitesse d'unc 
planete en un point quelconque de son orbite est a sa vitesse au 
sommet du petit axe comme la racine carree de sa distance au 
^uond foyer est a la racine carree de sa distance au premier foyer 

^ ::*i Sdcil; et 2** le rayon vecteur est k la distance du premier 
^.<i;. ^ la langente comme la moyenne proportionnelle entre 
.-> .:i>iaoces aux deux foyers est au demi-petit axe. 
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BOERHAAVE ( HERMANN). 
(Ne prcs de I^yJc en 1668, mort en 1738. ) 

Un des m^decins les plus ^minents des temps modemes, k la fois 

math^maticien, chimiste et botaniste. II tenta avec succ^s quel- 

quefois de faire pdn^trer en Physiologie Tesprit et les m^thodes 

des sciences plus simples et de faire servir au progr^s de la Mede- 

cine les connaissances acquises en Physique et en Chimie. 

« Le mouvement fondamental imprim^ par Descartes k Ten- 
semble de la raison humaine et tendant k positiver directement 
toutes nos speculations essentielles, a produit en physiologie, dit 
Auguste Comte, I'illustre ^cole de Boerhaave qui, entreprenant 
une opdratioA philosophique alors prdmaturee, fut entratnd par 
\ un sentiment exag^r^ et m^me vicieux de la subordination ndces- 
saire de la Biologie envers les parties anterieures et plus simples 
de la Philosophie naturelle, k ne concevoir d'aulre moyen de 
rendre enfin positive Tetude de la vie que sa fusion, k titre de 
simple appendice^ dans le syst^me general de la Physique inorga- 
nique. » 

« Boerhaave, dit M. Papillon, suivait tou jours pour guide, 
dans I'explication des phenomSnes et des causes de la vie, les lois 
dePHydraulique et de la Statique ; il ramenait k ces lois les causes 
dela santd et de la maladie; il s'occupait dans les maladies k en 
rechercher les causes autant que les phenom^nes; il considerait le 
corps humain comme une machine compos^e d'un nombre infini 
de vaisseaux de dififdrents ordres remplis chacun d'une liqueur 
proportionnee ; la sant^ dependait de Tequilibre qui r^sulte des 
efforts gradues des liquides sur les solides et reciproquement; 
cette harmoniesederangeait dans les maladies et ce derangement 
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provenait principalement de la deviation des liqueurs dans les 
vaisseaux qui ne leur ^taient pas destines. » 

Boerhaave caracterise lui-meme sa doctrine dans Taphorisme 
suivant : 

« Les solides sont ou des vaisseaux qui contiennent les 
humeurs^ ou des instruments tellement construits, figures et 
lies entre eux qu'il se pent faire, par leur fabrique particuliire^ 
certains mouvements determines, s'il survient une cause mou- 
vante. On trouve en efifet dans le corps des appuis, des colonnes, 
des poutres, des bastions, des teguments, des coins, des leviers, 
des aides de levier, des poulies, des cordes, des pressoirs, des 
soufflets, des cribles, des iiltres, des canaux, des auges, des reser- 
voirs. La faculte d'executer des mouvements par le moyen de ces 
instruments s'appelle fonction. Ce n'est que par les lois m&ani- 
ques que ces fonctions s'accomplissent et ce n'est que par ces 
lois qu*on pent les expliquer. 

(( Les parties fluides sont contenues dans les solides, mueSi 
determin^es dans leur mouvement, melees, separees, changes. 
Elles meuvent les vaisseaux avec les instruments, qui sont li^^ 
avcc eux, usent, changent leurs parois et r^parent les pert^^ 
qu*cUcs y ont caus^es. Ces actions se font suivant les lois hydro^ 
$Utiqucs, hydrauliquesetmecaniques. On doit done les expliquer 
cv^nformoment il ces lois, quand on est venu k bout de connaitre 
AUf^mvant la nature de chaque humeur en particulier et les 
4!C^>(ms qui en dependent uniquement, autant qu'on pent les 
>NWNi>CTir par toutes sortes d'experiences. » 

;sH«i^*iivc s occupa aussi de botanique et chercha k concilier 
lias ^^ti^,v\ $\t$;i!^KS dc John Ray et de Tournefort. 
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WINSLOW (jACQUEs). 
(Ne k Odensee en 1669, mort k Paris en 1760. ) 

Petit neveu de Stenon. II enseigna durant cinquante ann^es 
lAnatomie au Jardin des Plantes. Son Exposition anatomique 
de la structure du corps humain (Paris, 1732) obtint nn succ^s 
enorme, justifie par une clart^ extraordinaire dans Texposition, 
une grande exactitude etl'indication d'un grand nombre de faits 
noQ encore observes. II a publid un assez grand nombre d'autres 
ouvrages ^galement estim^s^ autre autres : Sur Pincertitude des 
signes de la mort (Paris 1742); Observations sur les fibres du 
ccsur et sur les valvules (171 1); De la manidre dont se font 
ks sicrMons dans les glandes (171 1); Description d'une val- 
vule singular e de la veine cave (1717), etc. 

?^^ 

NEWCOMMEN (thOMAS). 
[Ne a Darmouth (Devonshire) vers 1670, mort vers 1730. | 

II etait serrurier et avait entrepris avec Cawley de perfec- 
tionner la machine de Papin. Mais Savery avait anterieurement 
imaging sa macliine elevatoire oti I'eau etait refoulee par la pres- 
sion de la vapeur, et comme il avait obtenu une patenle, il 
decida facilement Newcommen k s'associer avec lui. C'est pour- 
quoi les deux noms de Savery et Newcommen sont generalement 
accouples; mais c'est Newcommen qui est le principal inventeur 
dela machine k vapeur. Le principe de sa machine n'est autre, 
du reste, que celui auquel Papin avait ele conduit, de son cote, 
un peu auparavant : c'est le principe des machines qu'on a 
nommdes atmosph^riques. 



204 Onj^ieme PMode. 



La tige du piston est relive par une chaine k Vextr6mit6 d'un 
balancier mobile autour d'un axe horizontal et termine par uo 



' 



I 



arc de cercle dont la tangente verticale est dans le prolongemeot 
de cette tige ; Tautre extr6mit€ du balancier est relide k la tige 
d'une pompe aspirante. Lorsque le piston est ^galement presse des 
deux c6t^s, la tige de la pompe descend par son propre poids et le , 
piston remonte dans le cylindre. Mais si Ton vient a faire le vide | 
au-dessous du piston, la pression atmosph^rique determine sa 
descente et en mSme temps la tige de la pompe est soulevfe par 
le balancier. La vapeur, amenee au-dessous du piston, ^tablit 
r^quilibre, et la condensation de cette vapeur, par Tinjection 
d'une petite quantite d*eau froide, produit ensuite le vide. 

Dans les machines decrites par Papin, la vapeur devait se for- 
mer dans le cylindre lui-mfime, qu'il eiit fallu alternativement 
exposer au feu et laisser refroidir; chaque coup de piston aurait 
exig^ une manoeuvre considerable et le mouvement n'e^t p^ 
etre que tr^s lent. Dans les machines ex^cut^es par Savery ^^ 
Newcommen, la chaudiere ne communiquait avec le cylindr^ 
que par un tuyau muni d'un robinet qu'on devait ouvrir ot^ 
fermer selon que le piston etait au bas ou au haut de sa course* 
C'^tait dej^ un perfection nement extrSmement important. Le5 
deux associes y en ajout^rent un autre, qui paratt former la part 
de Savery; ils entourSrent le cylindre d'une enveloppe, laissant 
entre lui et elle un espace annulaire ouvert aux deux bouts, et 
dirigSrent dans cet espace un courant intermittent d'eau froide. 

L'idee de condenser la vapeur par Tinjection d'une petite quan- 
tite d'eau froide dans la partie inferieure du cylindre ne vint que 
plus tard et parait avoir ^te le fruit du hasard. 

Les pistons, tels qu'on les construisait alors, ne fermant pas 
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assez hermetiquement, Newcommen les recouvrait d^une couche 
d'eau destine k boucher toutes les fissures qui pourraient 
exister. 

Or, un jour il arriva qu'un piston plus mal construit encore 
que tous les autres laissait une ouverture suffisante pour que 
Veau la travers&t en quantity notable d^s que la tension de la 
vapeur se trouvait un peu diminuee au-dessous du piston. Cette 
eau arrivantdans le has du cylindre precipitait la condensation 
de la vapeur et la machine se trouva marcher beaucoup plus 
rapidement que les autres. C'est I'etude attentive de ce pheno- 
mine qui amena Newcommen k supprimer compl^tement le 
refroidissement ext^rieur et k employer la pomme d'arrosoir 
destinde k porter la pluie d'eau froide dans toute la capicite du 
cylindre au moment marqud pour la descente du piston. 




HADLEY (jOHn). 

( Xe vers 1670, mort en 1744. ) 

Membre de la Societe Royale de Londres. 11 est I'inventeur du 
sextant k miroir, dont se servant les marins pour faire le point, 
nialgre le mouvement du navire. II a insere plusieurs memoires 
dans les Philosophical Transactions. 

Les telescopes k miroirs construits par Hooke, Newton et 
Cassegrain ^taient tous de petites dimensions et on en avait aban- 
donne I'usage. Hadley les remit en honneur. II presenta en 
1723 k la Soci^t^ Royale de Londres un telescope k miroir de 
six pieds de long qui, dit Poggendorff, donnait les m^mes r&ul- 
tats qu'une lunette de Huyghens de cent vingt-trois pieds de 
longueur focale. 
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Hadley dtait lie d*ainitid avec Halley. lis donn^rent Tun et 
Tautre une thtorie des vents aliz^, mais celle de Hadley ^tait 
beaucoup plus satisfaisante. Tous deux attriboaient la cause 
principale du phenomene a rechauffement de Tair aux enviroos 
de Tequateur, mais Hadley remarquait que Pair qui remplace 
celui qui s'est eleve arrive des deux c6tes de r&}uateur avec une 
Vitesse, dans le sens de I'ouest k Test, moindre que celle des 
points du sol au-dessus desquels il vient se placer; en sorte 
qu'il doit paraitre anime d*une vitesse dans le sens est-ouest, 
laquelle, en se combinant avec sa vitesse dans le sens perpendi- 
culaire k Tequateur, donne lieu aux vents reguliers qui soufflent 
dans les deux hemispheres, prds de la ligne. 




KEU.L (jean). 

(Ne a Edimbourg en 167 1, mort en 172 1.) 

II professa la Physique et TAstronomie il rUniversite d'Oxford 
et fut elu membre de la Societe Royale de Londres en 1706. H 
prit le grade de docteur en Medecine en 17 13. Ses principaux 
ouvrages sont : Introductio ad veram Physicam et Introductio 
ad veram Astronomiam, qui ne contiennent d'interessant que 
ce qui est emprunte k Newton et^ Moivre. 

On sait le triste r61e qu'il joua dans la querelle relative k Tin* 
vention du Calcul infinitesimal^ et Ton voit^ par ses ecrits, qu'il 
n'avait aucun titre pour se mSler de la question : aussi fit-il 
partie de la Commission nommee par la Soci^t^ Royale pour 
voter contre Leibniz. 
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DE LOUVILLE d'aLLONVILLE (jaCQUES). 
(N^en i67i,morten 1732.) 

Chevalier de Malte, membre de I'Acad^mie des Sciences en 
14. Ilfitle premier application du micrometre d'Auzout et de 
card, au quart de cerde, il constata la diminution de Tobliquit^ 
Tccliptique, qu'il trouvait de 60*^ par sidcie. On sait qu'elle 
est que de 48'. 

GRANDI (fRANCOIS-LOUIS-GUIDO). 
( Ne il Cremone en 1671, mort en 1742.) 

II appartenait k Tordre des Camaldules, professa la Philo- 
)pliie k Florence et k Pise et devint intendant des eaux en 
oscanei 

Ses principaux ouvrages sont : Geometrica demonstratio 
vianeorum probletnatum (Florence 1699) ; Geometrica demons- 
atio hugenianorum problematum (Florence 1 70 1 ) ; quadratura 
rculi ei hyperbolce (Pise 1703); De injinitis injinitorum infi- 
tisque parvorum ordinibus (Pise ly 20) \Flores Geometriciex 
odonearum et cloeliarum curvarum descriptione resultantes 
enise 1728). 

Les problemes qui forment la matiere du second des ouvrages 
es plus haut avaienl simplement ^te dnoncespar Huyghens k 
suite de son Discours sur la cause de la Pesanteury les 
nonstrations de Guido Grandi lui appartiennent done. II 
gissait de la rectification de la cisso'ide, de recherches sur la 
;arithmique et les solides qu'elle engendre, etc. 



!«>> Om^ieme PMode, 



Dans sa QuaJratura circuli et hyperbolce, Grandi remarque 
les analoi^ies que presentent le cercle et Thyperbole equilat^re: 

Ses dclies sont des courbes k double courbure tracees sur b 
surface de la sphere; Tune d*eiles est Tintersection de cette sur&ce 
par un heli^olde rampant, ayant pour axe un diametre. Guido 
Grandi donne la quadrature des portions de la surface spherique, 
limitees par des clelies. Pappus avait traite en partie la 
question. 







GEOFFROY (ETIENNE-FRANCOIS). 

iNe a Paris en 1672, mort ea I73i.) 

Professeur de Chimie au Jardin des Plantes ; il a laisse un sou- 
venir durable dans Thistoire de cette Science par un important 
travail intitule Table des differents rapports observes en chitnie 
entre diverses substances^ oil il donne les poids proportionnels 
des corps qui entreat en combinaison. Get ouvrage contientla 
remarquable proposition que voici : Toutes les fois que deux 
substances ayant quelque tendance a se combiner Vune avec 
Vautre se trouvent unies ensemble, et qu'il en survient une troi- 
sieme qui ait plus d'afjinite avec Vune des deuXj elle syunit 
enfaisant lacker prise a Vautre. 

^^ 

KEILL (jAMES). 
(Ne a Edimbourg en 1673, mort en 17 19.) 

11 etait le frere de Taccusateur de Leibniz, il prit le grade de 
docteur en Medecine ^ Cambridge et fut un des chefs de r&ole 
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iatro-mathematique en Angleterre, le principal de ses ouvrages 
est : Tentamina medico-physica ad quasdam qucestiones quce 
ceconomiam animalem spectant, quibus accessit medicina sta- 
tica Britannica. (Londres 1718). 

MANFREDI (eUSTACHIO) . 

(N^ k Bologne en 1674, mort en lySg. ) 

Fondateur de I'lnstitut de Bologne, il est surtout connu par 
ses eph^merides, qui donnaient pour chaque jour les lieux du 
soleil, de la lune et de toutes les plan^tes et, de cinq en cinq 
jours, leurs d^clinaisons et les heures de leurs passages au m^ri- 
dien (de Bologne). EUes donnaient aussi les conjonctions et les 
eclipses beaucoup plus exactement qu'on n'y ^tait habitue jus- 
qu'alors. 

Du reste, sans ^tre oppose aux nouvelles idees, il ^mettait 
encore des doutes, mSme sur le mouvement de la terre. 

Son frfere Gabriel, ne en 1681, mort en 1761, alaiss^, entre 
autres ouvrages: De constructione cequationum different ialium^ 
(Pise 1707). 




DiTTON (Humphrey). 

(Nea Salisbury en 1675, mort en 17 15.) 

II exer^a d*adord les fonctions de ministre, puis assure de la 
protection de Newton, abandonna l'6glise pour se livrer k ses 
goilts pour les Sciences. II a laisse un assez grand nombre d'ou- 
vrages dont les principaux sont : Des tangentes aux courbes; 
Lois generates dela nature et du mouvement : Etablissement des 

M. Mabie. — Histoire des Sciences^ VII 14 
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calculs diff^entiels ; Nouvelle lot des fluides ou Th^orie de 
Vascension des liquides entre deux surfaces presque conti- 
gu^s. Ce dernier ouvrage est vraisemblablement le premier oil 
ait ^t^ traitee la question de la capillarite. 




GRAHAM (gEORGE). 

[Ne a Horsgills (Cumberland ) en 1675, mort k Londres en lySl.] 

11 vint k Londres, en 1688, pour se mettre en apprentissage 
chez un horloger et eut le bonheur de se faire agr^r par Tom- 
pion, le plus c^l^bre horloger de Londres, qui avait construit 
pour Charles I®"", d'apr^s les ipdications de Hooke, la premiere 
montre ^ spiral qu'on e(it vue en Angleterre. Tompion con^ut 
une vive afifection pour Graham, le prit chez lui k demeureetk 
traita comme son fils. Selon le ddsir exprim£ par Tompion, \^ 
deux amis furent de nouveau reunis dans la m€me tombe ^ 
Westminster-Abbey. 

Graham construisit pour Tobservatoire de Greenwich un 
nombre considerable d'instruments excellents pour P^poquc, 
entre autres un quart de cercle mural d'un grand rayon, 1^ 
grand secteur k I'aide duquel Bradley decouvrit Taberration des 
etoiles fixes, etc. C'est lui qui fournit k la mission frangaise 
envoyee en Laponie les horloges qu'elle y emporta. II mit a la 
mode Tusage de planetaires que les seigneurs payaient jusqu'a 
2 5 000 francs. 

II est rinventeur du premier mode de compensation qui ait &\& 
imaging pour remedier aux variations que les changements de 
temperature font subir k la longueur d'un pendule. II fixait k la 
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tige du pendule one sorte de thermoanitre k mercure doot les 
dimensions etaient d^terminees de &con que le liqaide montant 
ou descendant dans le tube, pendant qae la tige du pendule 
s'allongeait ou se racoourcissait* la longueur du pendule simple 
equivalent restat constante; ilconstruisit, en 1 722, une horioge & 
pendule ainsi compens^ et publia sa deconverteen 1726, dans les 
Transactions phiiasophiques. U renon^a peu de temps apres^ son 
syst^me pour favoriser lui-meme I'adoption d'un pendule de 
Harrisson^ compose de tiges de metaux inegalement dilatables. 
alternativement fixfes par le bas et par le baut. C'est Halley qui 
qui lui avait recommande Hanisson. 

Graham decouYiit, en 1722, la variation diurne de la declinai- 
son magnetique. II fit, peu de temps apreSyde nombreuses obser- 
vations sur rinclinaison de la boussole, et publia ses etudes sur 
I'uQ et Tautre sujet^ en 1724, dans les Transactions philoso- 
phiques^ qui d'ailleurs contiennent de lui un assez grand nombre 
de memoires relatifs a tons ses travaux. 

II ^tait membre de la Societe royale de Londres. 

LA GARAYE (CLAUDE-TOUSSAINT MAROT, COMTE DE\ 
(Ne a Rennes en 1675, mort en 1755,) 

Chimiste et philanthrope il consacra sa fortune, de concert 
avec sa femme, au soulagement des malheureux. lis transfbr- 
mirent leur chateau de La Garaye en un etablissement hospita- 
lier, contenant quarante lits, et oti ils entretenaient quatre chi- 
rurgiens; en mSme temps ils fond^rent des^doles. 

Pour se rendre encore plus utile k ses malades, La Garaye 
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^tudia la Medecine, la Chirurgie et la Chimie, tandis que sa 
femme apprenait la Botanique. 

La Garaye d^ouvrit la preparation de I'extrait sec de quin- 
quina, qui a longtemps port^ le nom de sel essentiel de La 
Garaye et enseigna aux pharmaciens k extraire des plantes les 
substances medicamenteuses par Teau froide. 

DELISLE (gUILLAUME). 
(Ne a Paris en 1676, mort en 1726. ) 

Son p^re^ Claude, ^tait historien et geographe; la G^ograpbie 
avait fait si peu de progres jusqu'alors que Ton s*en rapportait 
encore gen^ralement aux donn^es fournies par Ptol^m^e, sans 
tenir compte d'aucune des observations ult^rieures. 

Guillaume Delisle, a Tinstigation de Cassini, entreprit avecla 
plus grande ardeur la reconstitution entidre de la G^ographie, en 
etudiant les routiers de navigation, les relations des voyageurs, 
les nouvelles observations astronomiques, les cartes levies recetD" 
ment dans divers pays, etc. II est regarde k juste titre comme Ic 
createur du syst^me g^ographique rationnel. Pierre le Grand, 
pendant son sejour k Paris, apprenait de lui, dit Fontenelle^ U 
structure de son vaste empire. 

U fut nomm^ membre de TAcademie des Sciences en 1 702 et 
premier gtographe du roi en 1718. 

Outre cent trente-quatre cartes, dont Buache a donne une 
bonne edition en 1789, il a laisse un Traite du cours des 
fleuves et divers mdmoires inseres dans le recueil de 1' Academic 
des Sciences. 
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RICCATI (JACQUES-FRAN9OIS, COMTE). 

(N6 & Yenise en 1676, mort A Trevise en 1754. ) 

II est surtout connu par Tequation qui porte son nom. II s'at- 
tacha k propager les iddes de Newton. Le Sdnat de Venise le 
chargea k plusieurs reprises de travaux d'endiguement des cours 
d*eau qui traversaient le territoire de la Rdpubiique. 

Ses memoires ont ^t^ rassembl^s par son fils et publies k 
Lucques sous le titre : Opere del conte Jacopo Riccati. 

L'dquation dont il avait propose Tintegration aux g^om^tres 
et qu'il avait int^grde dans quelques cas particuliers est 

ax"^jrP dx -h by-x'^ dx = dy. 

II s'est principalement occupe de Tabaissement des equations 
differentielles. 
Ses deux fils s*occuperent aussi de Mathematiques. 

LEMONNIER (pIERRE). 
(N6 k Saint-Sever en 1676, mort a Saint-Germain-en-Laye en 1757.) 

Professeur au college d'Harcourt et membre de I'Acad^mie des 
Sciences (1725). Outre des ouvrages elementaires, il a laisse : 
Pretniires observations^ faites par ordre du roi, pour recon- 
naitre la distance entre Paris et Amiens (1757). 

DE LA HIRE (gABRIEL-PHILIPPE). 
(Neen 1677, mort en 1719. ) 

Fils de Philippe de la Hire. II fit, comme son p^re, partie de 
I'Academie des Sciences et prit part k la mesure du degrd du 
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meridien en France, entreprise par Dominique Cassini et con- 
tinue par son fils Jacques. li a laiss^ plusieurs m^moires sur la 
Physique. 




LEMERY (lOUIS). 
Ne a Paris en 1677, mort en 1743. ) 

Fils de Nicolas Lemery; il fut re^u docteur en Medecine a 
vingt ans, entra k TAcademie des Sciences k vingt-trois ans et 
fut charge du coursde Chimie au jardin du roi en 1708. 

Outre un foule de m^moires inseres dans le Recueil de 
VAcademie des Sciences^ on iui doit deux ouvrages impor- 
tants : Dissertation sur la nature des os^ oU Von explique la 
nature et Vusage de la moelle, avec trois lettres sur la gene- 
ration des vers dans le corps de I'homme (Paris, 1704), et 
Traite des aliments , oU Von trouve, par ordre et s^parement^ 
la difference et le choix qu*on doit faire de chacun d'euxen 
particulier ^ les bons et les mauvais effets qu'ils peuvent pro- 
diiire, les principes en quoi ils abondent, le temps^ Vdge et l^ 
temperament ou ils conviennent, avec des remarques d, la suit^ 
de chaque chapitre^oii Von explique leur nature et leurs usag^^ 
suivant les principes chimiques etmecaniques (Paris, 1702). 

CASSINI (jACQUES). 
(NeA Paris en 1677, mort en 1756.) 

Fils de Jean-Dominique; il fut re^u, k Wge de dix-sept ans, 
membre de TAcad^mie des Sciences, parcourut T Italic, la Hol- 
lande, I'Angleterre; se lia dans ce dernier pays avec Newton, 
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Halley^ Flamstead, etc., et fut appele, en 1696, ^ faire partie de 
la Soci^td Royale de Londres. De retour en France, il s'adonna 
enti^rement k ses travaux favoris. Savant estimable et laborieux, 
il est loin cependant des*^tre iltv6 k la reputation od son p^re est 
parvenu. L'occupation principale de sa vie fut la continuation 
des travaux relatifs k la figure de la terre; les resultats qu'il 
obtint, quoique entach^s d^erreurs, n^en sont pas moins restes 
honorables pour son nom. II les a publics en 1720, sous le titre : 
De la grandeur et de la figure de la terre. On a aussi de lui 
plusieurs memoiressur divers su jets d'Astronomieetde Physique, 
ainsi que des Elements dAstronomie (1740), entrepris sur la 
demande du due de Bourgogne. 

MONTMORT (pIERRE-REMOND DE). 
(Ne a Paris en 1678, mort en 17 19.) 

Son p^re lui avait laisse une grande fortune, Apr^s avoir 
etudie le Droit et la Philosophie et avoir visite TAllemagne, il 
s'occupa particuli^rement de Mathematiques. II avait succdde k 
son fr^re dans un canonicat de Notre-Dame, et s'en ^tait demis en 
1704 pour dpouser une petite-ni^ce de la duchesse d'Angouleme. 

II est surtout connu pour divers travaux sur la theorie des 
probabilites et la sommation de certaines suites. 

Cest lui qui a donn^ le premier la formule remarquable dont 
on se sert pour exprimer la somme de^ termes d'une suite dont 
les dififerences finissent par s'annuler. Cette formule est 

^1.2 I .2.3 
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oti a designe le terme de la suite k partir duquel on compte, et 
Aa, A- a, etc., les differences des divers ordres fournies par les 
termes qui suivent(^). La demonstration de cette formule aete 
inser^e en 171 8 dans le recueil public parlaSocidte Royaie de 
Londres. 

Les recherches de Montmort sur le Calcul des probabilites ont 
paru sousle titre : Essai d* analyse sur lesjeux de hasard. La 
seconde edition, qui est de 171 3, contientla correspondance de 
Tauteur avec Jean et Nicolas Bernoulli sur les questions traitees 
dans le corps de Touvrage. 

Montmort etait particuli^rement li^ avec Malebranche, Taylor 
et Moivre. 

LEMERY (jACQUES). 
(Ne en 1678, mort en 1721.) 

Second fils de Nicolas; il fut nomme associe de TAcademie des 
Sciences en 1 72 1 . 

II n'a ecrit aucun traite; mais il a public des memoiresqui 
ont ete inserts dans le Recueil de VAcad^mie des Sciences^ et 
dont voici les titres : De V action des sels sur diffirentes matidres 
inflammables (171 3); Experiences sur la diversity des matiires 
qui sont propres a fournir du phosphor e avec Valun (17 14); 
Reflexions physiques sur un nouveauphosphore et surun grand 
nombre d^expMences qui ont ^t^/aites a son occasion (171 5). 

(') EUe se ddduit de la formule 

1.2 
et de thdoremes connus sur les nombres figures. 
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%omEi. a'ELr¥£>T. 

U d&ouvrit le moven de rscueiUir les CJu:« il ouvrii un cours 
de Chimie pour £ure connaitre sa decouverte miis ne rcussit pas 
mime en cela. II se renditcn Amerique oti il mounit. La bro- 
chure dans laquelle il expose ses experiences est de 1 7 1 o. 

HERMANN JACQUES. 
i Xe a BUe en 167S, m^r: dans la tnime rilU en i?.^.^* ' 

Successivement professeur de Mathematiques iji Padoue. ;\ 
Francfort-sur-1'Oder ct a Bile, associe des Academies dcs 
Sciences de Paris, de Saint-Petersbourg et de Berlin. 

Ses travaux eurent principalement pour objet la theorie dcs 
^picycloldes sphdriques, dont s'etaient aussi occupes les deux 
Bernoulli, et celle des courbes, imagin^es par Tschirnbauscn, 
que d&:rit la pointe d'un style tendant un fil attach^ ^ ses extre- 
mity en des points fixes et s'enroulant sur des courbes fixes. On 
savait d^j& mener les tangentes^ ces courbes : Hermann donna 
une m^thode pour construire leurs rayons de courbure. 

II £tait li^ d'amiti^ k Leibniz, qui eut avec lui une correspon- 
dancesuivie; il donna des solutions d'un certain nombre des 
questions agitees parmi les disciples de Leibniz, mais elles 
n'dtaient g^ndralement pas irreprochables. 

Outre des m^moires insures dans les Acta Eruditorum^ il a 
laiss^ un ouvrage plus considerable intitule : De phoronomia^ 
sive de viribus et motibus corporum solidoriim et fluidorum 
(Amsterdam^ iTi6). 
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Mairan se servit k premier dun barometie troDque pocr 
mesorer la pression sous k redpknt de U machine pneu- 
natique. 

Cetait un homme aimabk et distingue, un habik musicien 
^ an litterateur de merite. c II avait, dit Poggendorff, ce que les 
f ran^ais appeUent les graces du style, et cette precieuse qualite, 
ii.laquelle nous autres Allemands, attribuons en general si peu 
d'importaDce, lui valut, k la mort de Fontenelle, en 1740, (cette 
date est inexacte) d^etre choisi comme secretaire de T Academie. 



HENKEL. 
[ Ne a Freyberg ( Saxe) en 1679, mort en 1744. ] 

Ce sont en grande partie ses travaux qui ont assure leur supe- 
riority aux manufactures de porcelaine de Saxe. Ses principaux 
ouvrages sont : Pyritologia (Leipzig, 1725), et Introduction d 
la Mineralogie (Dresde, 1757), qui ont ete traduits par le baron 
d'Holbach; Enseignements de la Mineralogie et de la Chimie 
^etallurgiques (Dresde, 1747), traduit en francais, (Paris, 1756). 




zENDRiNi (Bernard). 

(Ne a Saviore en 1679, mort en 1747. ) 

E16ve de Guglielmini; il exerga quelque temps la M^decine, 
mais se voua bientdt aux etudes mathematiques, il fut un des 
premiers^ faire connaitre en Italic Descartes, Newton et Leibniz. 
Ses principaux travaux ont pour objet Thydraulique. II d^buta 
par lanalyse et la solution du probl^me de la puissance d'^rosion 
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COTES (rOGEr). 

[Ne a Burbach ( Leicester ) en 1682, mort a Cambridge en 1716. ] 

Cotes fut nommd, en 1 706, professeur d* Astronomie et de Phy- 
sique expdrimentale k Cambridge. 

Newton faisait grand cas de lui; il disail k propos de ses 
recherches sur Toptique : « Si C6tes ttX v&:u, nous saurions 
quelque chose. » C6tes ne donna, de son vivant, qu'une edition 
des Principes de Newton, avec une preface oti ii defend son 
compatriote contre les cartesiens; un mcmoire sur le meteoredu 
6 mars 171 6, et un autre memoire d'analyse intitule Logo- 
tnetria. 

Ses principales decouvertes consistent, outre quelques perfec- 
tionnements apportes aux methodes naissantes d'int^ation, 
principalement des differentielles rationnelles, dans deux th^o- 
r^mes qui portent son nom. Ses oeuvres posthumes ont ete 
publiees sous le tilre de : Harmonia mensurarum (1722). 
Lemonnier a traduit ses Lectures sur I'Hydrostatique et la Pneu- 
matique sous le litre de : Lemons de Physique expirimentaU 
(Paris, 1740, in-8®). 

Cdtes n'est guere connu dans les ^coles que par son thdorfime 
relatif aux racines imaginaires de Tunite, mais on lui doit cette 
proposition beaucoup plus importante : Si cCun point O queU 
conque, pris dans le plan d'une courbe de degri m, on mine 
une droite qui coupe la courbe en m points 

^1, ^2* <^3» • • -J ^/ny 

et que Von concoive sur cette droite le point M, d^termini par 
la condition que Vinverse de la distance OM soit la moyenne 
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arithmitique des inverses des distances 

Otfi, Oat, ..., Oa,„, 

le lieu des positions qu'occupera le point M^ lorsquc la sdcantc 
tournera autour du point O, sera une ligne droite, L'inowci lic 
ce theordme a €t6 trouv£ dans les papiers dc Cdtcs aprtis sa tnort, 
par son ami, le physicien R. Smith, qui en donna communica- 
tion kMac-Laurin.Celui-ci proposa du thdordmedcux ddmouNtra 
tions, Tune gtom^trique, Tautre alg^briquc, ct en fit la baHC ilc 
son traits : De linearum geometricarum proprietatibus genvva 
libuSy il donna au segment OM lenom de moycnne hnrtnonii|iu* 
entre les autres segments 

Le g^ndral Poncelet a fourni du mdmc thdor^me unc nouvcllc 
demonstration, fondle sur le principe de continuitd, ct iiui tic 
reduit d. cette simple remarque, que le point M etant unique nui 
chaque rayon vecteur et ne pouvant jamais sc confondrc uvcc Ic 
point O, le lieu qu'lPdecrit doit ctre une ligne droite. 

Pour bien entendre I'enoncc du thdordme de C6tC8, il faut 
^videmment donner des signes aux distances 

Oai, 0^2, ..., Oa,n ct OM; 

toutes celles qui s'etendront dans un meme sens convcnu auronl 
le signe -+- et les autres le signe — ; quant a celles qui se rappor- 
tent k des rencontres imaginaires avec la courbc, il faut remar- 
quer qu'elles sont deux a deux conjui^udes, 

et que leurs inverses 

T I 

- et 
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donnent une somme reelle 

22 






Le theordme s'etend e videmment aux surfaces algebriques, c'est- 
^-dire que si d'un point O quelconque on mene une droite qui 
coupe une surface de degre m aux points ^1,^2, . . ., a,;t etque 
Ton con^oive sur cette droite le point M determine par la condi- 
tion que rinverse de la distance OM soit la moyenne arithme- 
tique des inverses des distances 

Ic lieu du point M sera un plan. 

Le theoreme de Cotes relatif aux racines de requation 
.V " 1=0 consiste en ce que le bindme jc"* — i s'exprime par 
le produit des distances d'un point pris ^ la distance x du centre? 
sur le diam^tre origine, aux m points de division de la circoH' 
t^rcnce. 

C'e&t Cotes qui a reduit en corps de doctrine la question d^ 
L'lutcgration des difFerentielles rationnelles, toutefois il avait 
-ai:$cM sub^ister quelques difficultds que leva son ami Moivre. 







b'AGNANO ( JULES-CHARLES, COMTE DE). 
^iAHVjUlS DE TOSCHI ET DE SAN HONORIO. 

\ Nti li Sinigaglia en 1682, mort en 1766.) 

V — i^v. J. ^<izc ans membre de TAcademie des Arcades, il ne 
icquvirir la reputation d'un des plus remarquables 
•i^iib. i^ son temps. Ses ouvrages, qui avaient paru 
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ians les recueils scientifiques italiens et dans les actes de Leipzig, 
)nt dte r^unis et publics par lui sous ce tltre : Produ\:{ioni ma- 
thematichedel conteFagnano^etc. (Pesaro, 1750, in-4% 2 vol.). 
Outre difGSrents articles relatifs aux elements, et dont nous ne 
parlerons pas^on trouvedanscetouvragedlmportantsaperfussur 
diff(£rents points alors inexplor^ de I'analyse transcendante. Des 
17 1 9, Fagnano avait 6x6 conduit k la ddcouverte de cette for- 
mule du rapport de la circonference au diamitre 



- = «'°H7^)j^~' 



dont I'invention lui fait d'autant plus d'honneur qu'elle prece- 
dait de bien des anndes les recherches d'Euler sur les exponen- 
tielles et les logarithmes imaginaires. Jean Bernoulli avait, il est 
vrai, donne d^j^ differentes formules analogues; mais, k cette 
epoque, en I'absence d'une theorie suffisamment generale, les 
differents geom^tres arrivaient individuellement k des resultats 
semblables par des voies entierement distinctes. 

Un autre genre de recherches, oti Fagnano parait n'avoir pas 
eu de predecesseurs, presente aujourd'hui un interet beaucoup 
plus considerable. La rectification de I'ellipse et de Thyperbole, 
dej^ tentee par les premiers fondateurs de la nouvelie analyse, 
presentant des obstacles insurmontables, Fagnano chercha k 
determiner sur Tune ou Tautre courbe des arcs dont la difference 
fut exprimable alg^briquement. 11 fit voir, par exemple, qu'un 
arc quelconque ^tant pris sur une ellipse^ partird'un de ses som- 
mets, on pent trouver sur la meme ellipse, k partir d'un des 
sommets places sur Tautre axe, un arc dont la difference avec le 
premier soit rectifiable. II divisait le quart d'une ellipse, de plu- 

M. Ma&ie. — Histoire des Sciences, VII. 



. c 



On:{ieme Periode. 



aieurs manieres,en parties dont la diiference ^t exprimable, tic. 

Ces recherches forment le point de depart de la theorie des 
tbnctions elliptiqucs; Euler, en les etendaat, a renda hommage ^ 
la sagacitedu premier invcnteur. 

(^est encore Fuf^nano. qui, poursuivant les memes etudes, fit 
cette remarquable d<fcouvcrte : que I'integrale qui exprimelarc 
.:e la lemaiscate poss6dc des propridtds analogues acellesdelin- 
tci^rale qui reprdsenle un arc de cercle ; que, par exemple, il existe 
une relation algebrique simple entre les limites de deux inte- 
^rales qui expriment deux arcs de lemniscate. Tun double ^e 
Tautre ; de sorte qu* un arc de lemniscate peut, comme un arc i*^ 
cercle, ctre double ou divis^ en deux parties egales par une coO' 
slruction g<5omdtrique. 

Kulcr irouva, quelques annees apr^, le principe de cette prcT^ 
pricie ct d'autres semblables, en soumettant k des recherches ana^ 
l0i;ues rintcgrale plus generale que nous nommons aujourd'hui 
integrate elliptique de premi<^re esp^ce. 

FR^ZIER (aMEDEE-FRANCOIS) . 

( Ne a Chamben,' en 1682, mort a Brest en 1776. j 

"^uoLque ne en Savoie d'un gentilhomme ^cossais r^fugie, il 

. \u':>iciu a la France par sa vie et par ses travaux. II montra, 

> ^u ^iiiiiuce, de grandes dispositions pour les langues et les 

,,>^ .'. uc cuvoye ^ Paris pour y acriever ses etudes, qu'il 

:u -.1 voyage en Italie. En 1702, le due de Charost 

.cia? :a< Ueutenance dans le regiment d'infanterie 

•isiuM* L ^ «rvit jusquen 1707, puis entra dans 



^.*". 
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Ic corps du g^nie. II travailla k ragrandissement de Tenceinte de 
Saint- Malo, puis fut envoys au Perou et au Chili, afin d*aviser 
aux moyens de protdger ces colonies espagnoles. Elargissant le 
cercledesa mission, Frezier rcctifia la position de plusieurs points 
importantsde lacdte des Patagons, fit une bonne reconnaissance 
du dftroit de Lemaire, ainsi que de la Terre des fitats, et donna 
d'utiles renseignements sur le mouillage du port Maurice et de 
la baie de Bon-Succ^s. La Botanique lui dut aussi quelques 
observations et I'importation en France, entre autres plantes, de 
la fraise du Chili. La Physique et la Min^ralogie ne furent pas 
davantage oubliees par lui. Ce voyage avait dur^ deux ans et 
demi, de Janvier 1712^ aoiit 17 14; Frezier en publia la relation 
en 17 1 6. II fut ensuite renvoye a Saint-Malo, puis k Morlaix, ou 
il fut, pendant trois campagnes successives, charge de la conduite 
des ouvrages du chateau du Taureau. En 1719, Frezier fut 
nomme ing^nieur en chef et envoyd en cette qualite k Saint- 
Domingue pour mettre cette colonie en ^tat de defense. En 1728, 
apr^s son retour en France, Frezier re^ut la croix de Saint-Louis, 
et fut envoys, avec la commission de capitaine, k Philipsbourg, 
puis k Landau, dont il r^para les fortifications. II ecrivit alors 
sa Theorie et pratique de la coupe des pierres et du bois 
(Strasbourg, 1738) ouvrage remarquable par la m^thode (c'est 
celle de Desargues, pour qui I'auteur avait une grande admira- 
tion), et par les applications nouvelles qu^il en fit k une foule de 
questions de geom^trie pratique, telles que le developpement 
sur un plan des surfaces coniques ou cylindriques et de leurs 
sections planes, Tetude des intersections des surfaces sph^riques, 
cylindriques et coniques entre elles, la representation des couches 
a double courbure par leurs projections sur des plans, etc. Ces re- 
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cbercbes de Frezier preludaieot k la naissance de la Geometrie 
descriptive et n*y ont pas ^te inutiles. 

Frezier fiit nomm^, en 1739, directeur des fortifications de la 
Bretagne, et en 1752, membre honoraire de PAcad^mie de la 
marine. En 1764, il prit sa retraite; ilavait alors quatre-vingt- 
deux ans. Pendant sa longue carri&re, Fr&ier n'avait assiste 
quk deux sidges; aussi, malgr^ son mdrite, ne put-il franchirle 
grade de lieutenant-colonel. II mourut k Brest, k I'ige de quatre- 
vingt-onze ans. Cette ville^ qui doit k Frezier le baldaquin de 
Tq^lise Saint-Louis, a donn^ son nom k Tune de ses rues. 

Outre divers memoires, nous mentionnerons parmi ses ou- 
vrages : Relation du voyage de la mer du Sud aux cotes du 
Chili et du PSrou (Paris, 17 14, in-4*), ouvrage traduit en 
anglais, en allemand et en hollandais ; Aliments de Stir^otomie 
a Vusage de V architecture y pour la coupe des pierres (Paris, 
1 759-1760, 2 vol. in-8**); Dissertation historiqueet critique sur 
les ordres itarchitecture {StmshouTgy 1738, in-4«), etc. 

On lui doit encore, sur les Beaux- Arts, THistoire naturelle et 
la Geographie, quelques opuscules qui annoncent des connais- 
sances solides et variees. 

NEUMANN (gASPARD). 

\ Ne a Berlin en i683, mort dans la meme ville en 1737. ) 

1 1 ciait simple garcon dans une officine d'apothicaire, lorsqu'il 
con^ut Tidee d'entreprendre Tetude approfondie dela Chimie. 11 
parcourut TAngleterre, la HoUande et la France et entra en rap- 
port avcc les principaux savants de I'epoque. 
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A son retour d Berlin, il fut nomm^ professeur de Chimie et 
conseiller aulique. II avait adopts les id^es de Stahl. Ses Etudes 
ont surtout port^ sur la Chimie organique. II a ^tudi^ le camphre, 
le tartre^ le vin^ la biire, le caf6, les fourmis, Talbumine, le sue 
de violette. 




DES AGULIERS (jEAN-TH^OPHILE). 
( Ni & La Rochelle en i683, mort en 1744. ) 

R^fiigid k Londres, avec son pere, ministre protestant, apr^s la 
revocation de Tedit de Nantes^ il I'aida k diriger une ecole k 
Irlington. A sa mort ilalla achever ses Etudes k T University d'Ox- 
ford, oti il rempla^a en 1710 le professeur de Physique Keill. 11 
entra ensuite dans les ordres, devint chapelain du prince de Galles 
et fiit invito par Newton k instituer differentes experiences rela- 
tives k la lumi^re et k la chaleur. 

II parcourut ensuite la HoUande, oti il propageala Philosophie 
newtonienne. 

Ses principaux ouvrages sont : System of experimental Phylo- 
sophy (Londres 1 7 1 9) ; Cours de Physique txpdrimentale (1725- 
1727J; des memoires insdr^ dans les Transactions philosophic 
ques et des traductions en anglais d'ouvrages publics en France. 

REAUMUR (rEN^-ANTOINE, FERCHAULT DE). 
(Ne aLa Rochelle en i683, mort en 1757.) 

II est surtout connu comme inventeur du thermom^tre, mais 
il ne se recommande pas seulement par cette invention dej^ ^bau- 
ch& avant lui par Galilee et Digby ; son esprit investigateur s'est 
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exerce sur presque routes les branches des Sciences mathema- 
tiques, physiques et naturelles. 

II d^buta par quelques memoires de G&>metriey puis par des 
observations sur la regeneration des membres perdus des crus- 
taces; sur Taction electriquede la torpille; sur le genre de loco- 
motion des etoiles de mer; etc. 

II fut k vingt-cinq ans elu membre de TAcademie des Sciences 
et charge par elle de la description des divers arts et metiers. 

Ses nombreux memoires ont trait aux rivieres qui roulent de 
Tor^ aux mines de turquoises, aux differentes especes de bois, k 
Taimantation du fer et de Tacier, k la cristallisation metallique, 
k I'art de fabriquer le fer-blanc, k celui de faire eclore les oeufs 
artificiellement. C'est lui qui inventa le verre blanc opaque connu 
sous le nom de porcelaine de Reaumur, 

Son principal ouvrage est intitule :Mimoires pour servir a 
Vhistoire des /n5ecfe5( 1734- 1742). II y rend compte, entre autres 
des experiences qu'il fit pour savoir si un essaim d'abeilles pou- 
vait se passer de reine : il divisa un essaim en deux parts et re- 
connut que les individus composant celle qui ne poss&lait plus 
la reine cessaient de travailler et ne tarda! ent pas k mourir. 

II pensait a tort que les abeilles m^res provenaient d'oeufs par- 
ticuliers. Schirach a detruit cette erreur. 



NICOLE (fRANCOIS). 
(Ne a Paris en l683, mort en lySS.) 

II debuta k 1 9 ans par la rectification de la cissoide ; le me moire 
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^:hci4 oti il resolvait la quesDon fut insere dans le journal des savants 

I pour Tannee i joS. Ses autres travaux se trouvent dans les dirfe- 

5 parvi vQnXstomesdix Recueil de FAcademie des Sciences^ publics de 

--S crz-l 1717 i 1732; les premiers se rapporieni au calcul des differences 

•^e ix\ finies dont Nicole a beaucoup contribue 4 eclaircir la theorie e: 

I auquel il a apporte de nouvelles richesses par la sommation dun 

^'en:& grand nombre de suites interessantes; un autre contient latheo- 

-ers. rie des epicycloides spheriques et leur rectification; enfin plu- 

^-^t:: sieurs sont consacres a la demonstration des theoremes que 

^is. i Newton s'etait borne a enoncer dans son Enumeration des ligne.^ 

^»jai du troisidme ordre. et, principalement, que toutes les courbes du 

5 cecs I troisi^meordre peurent £tre considereescomme les perspectives 

oij jr I de trois d'entre elles. 

Outre ces memoires, Nicole a public a part : Essai sur la 

*/-r J I theorie des roulettes 1 70O et Traite du calcul des difference:^ 

^Tres I fifties [ijij - 

ne- 
hs _ 

TAYLOR BROOK . 

[Sc a Edmonton 4Middle«^S/ en loSS. mort en ijSi.j 

La Musique, la Peinture, I'Etude des lois, la Philosophic, U 
Physique, la Geomelrie et la Perspective Toccuperent tour a 
tour. II fiit admis en 1701 au college de Saint- John a Cambridge 
et s'y lia avec les principaux disciples de Newton. II s*adonna^ 
k paitir de ce moment, avec une grande ardeur k I'etude des 
hautes Mathematiques. 

II fiit recu bachelier 60 lois en 2709, mcmbre de la Societe 
Royale de Londres en 1712, docteur ^s lois en 1 714. 




5cci prsflidpal ourrage est imtatailie : 
directa ct inyersa iLoourts, iti5-et:^ .Xoasom 

^ m mm 

xetuous uoe aiulyse succincte. 
S» autres ouvrages sont : 37ar /tvkv&f mf Emsar ftr- 

ipective 1 7 1 5 1 et un certain nombre dc Hwuiwii ii cs , ioKres dns 
let Transactions philosophiques, et qui cmtmitan flBomcBcnt 
de^i projectilef, uu centre d'oscillation, a ractiaa — mg^F^if' dcs 
aimflrUA, & la capillarity, k radh^rence ifaoc plaqnoc cb oociact 
avcc Itt Hurfaco d'un liquide, etc. 11 recooniit que la »dioD 
moycnnc do 1a surface libre d'un liqoide aoolcvc parlacqiil- 
Uritc rntif? di?ux lamea verticales peu indinecs rone sflsrraoiie 

Tavlt^r, ^|Vli 4X^\X secretaire de la Societe Rojrale de Ijoodre^ 
ilcpuiA t^i^i ^ut, ver» cette dpoque, avec Jean BemooUi ec soa 
nl.i Niv't)U«, ^ propofi du probl6tne des trajectoires ortkogomales^ 
uii ddm^k tort vlf, oU I'avantage ne fut pas de soncdte; Ncwtoo. 
pur qui lea Anglais juruient, m^me avant tout ezamea. a\ait 
precipitamment donnd du probUme une solution incomplete que 
les Bernoulli attaqu6rent. Taylor se jetant au miliea da dehat 
osa imprimer que, si les adversaires de Newton ne vojaicnt pas 
comment la courte reponse qu'il avait donn^ poavait saffire, 
illorum imperitict tribuendum esset (il fallait Fattribuer k leur 

iKapacite-. Ceite incartade fut vertement relevee et Taylor ftit 

eduit au silence. 
U inourut phthisique^ mais entoure des soins que poavait lui 

\jcarcr uiic fortune assez considerable. 
v)u:ic la formule qui porte le nom de Tauteur, la Methodus 



De Newton h Euler, i>S 



incrementorum contient, dans les applications, une solution 
Xrts interessante de la question du nombre des vibrations exe- 
cutees par une corde tendue. 

La question ^tait k Tdtude depuis Pythagore; mais, quoique 
Galilee s'en fdt occupy avec ardeur, pour poursuivre les recher- 
ches de son p^re k ce sujet, elle n'avait, pour ainsi dire, fait 
aucun progr^ jusqu'au moment oti Mersenne, dans ses Harmo - 
nicorum libri XII (Paris i636), donna, comme rdsultats d*expe- 

riences^ les lois suivantes du ph^nomine : 
n d^signant le nombre des vibrations executees par la corde 

dans un temps donne, L la longueur de cette corde, N son poids, 

P celui par lequel elle etait tendue et d son diamitre on trouve- 

rait, d'apres Mersenne, 
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toutes choses egales d'ailleurs dans chaque cas. (Nous avons suf-j 
fisamment indiqu6 d6]k Torigine de Thabitude qui fut conservee 
par les gtom^tres, quelque temps meme encore aprds Newton, 
de ne jamais faire varier en m^me temps qu'une des causes d'un 
pbdnom^ne.) 
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trois, etc., points : les notations dy^ d^x^ ^X - - - valaicnt beau- 
coup mieux, mais la question etait de ne rien emprnnter k 
Leibniz ni aux Bernoulli, etde se ranger sons la bannierede 

Newton. 

Taylor a un certain esprit de gen^raiisatioQ : aossi, comme 
il rcprdsente par j^« la diffi^rentielle d*ordrc » dc^, il prend 
possession, sans en rien vouloir faire, de la notation ^-i, pour 
rcprdsenter la fonction dont la quantity finie jr sendt la differen- 
ticllc. 

Taylor est le premier g^om^tre qui ait pose et aborde le pro- 
bUmc du changement de variable independante; mais, si ses 
al>ominables notations ne m*ont pas trompe, les formoles de 
transformation qu'il donne sont fausses^ en sorte qu'il ne lui i 
resterait que le m^rite d'avoir pos^ la question. 

Voici ce qu'il dit page 8. 

jEquationemfluxionalemy in qud suntfluentes tantum duos x 
et Xy qiiarum :{ fluit uniformiter^ ita transformare utfluat X 
uni/ormiter. 

C*est-A-dire : transformer une Equation fluxionelle, oti n'en- 
trent que deux fluentes ^ et jc, dont la premi&e ^ croit par degres 
egaux, de fa^on que ce soit la seconde x qui varie de quantites 
egales. 

Solvitur problema substituendo pro x, x\ ... sequentes 

•• ' • • • . ... 

zx — zzx~\-3''^x 
ipsortim valores^ nempe x ^=— - — . x= — ^-^ 

C'est-u-dire : le probl^me est resolu en substituant a 

d^x d^x 
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es valeurs suivuites 




d'-x dx' 


d\v dx* dx ' \dx* 1 


''~ iX)" 


dV " / «? V 

\dx' 



Mais les fonnules veritables sont 
d^x dx^ d^x dx" 



dx^^ \dx'f 



d{'~ {d^y di^ (d^y 

\dxj \dxj 

Au reste, il eOt et^ bien etonnant que Taylor ne se i\Xt pas 
fourvoy^ dans cette question : en effet, une ^nation diffcren- 
tielle du second ordre, par exemple, d^un ph^nom^ne, oti ^ est 
coQsid^r^ comme la cause et x comme Pefifet, est une relation 
entre trois etats consecutifs de ce phdnomdne, infiniment voisins 
ks UQs des autres et ^quidistants par rapport ^ ;[; au contraire, 
r«liiation differentielle du second ordre du m^me phdnomdne, 
od X serait consid^r^ comme la cause et \ comme I'efifet, serait 
one relation entre trois etats consecutifs de ce meme phenomine^ 
infiniment voisins les uns des autres, mais equidistants par 
rappari ^ x; les etats consider^s dans les deux cas ne seraient 
doDc pas les m^mes; en consequence le calcul des increments ne 
peot auconement permettre de passer de la premiere relation ^ 
laseonde. 

Le probl^me, qui semble absurde au premier abord^ puisqu'il 
oonsislie k passer d'une relation entre (n + i ) choses k la relation 
qui en lie (ii + 1) autres, ce probl^me est a la fbis raisonnable 
ct viable paice que la premiere relation ^ qui est une equation 
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■.are .'z, determine requation en quantites 

.:.^-, jc que, si celle-ci etait connue, on pourrait 

.5 ...ins i'autre sens; aussi, pour etablir les for- 

...aiioii. Joit-on avant tout supposer que 

. ..i:: jLiacune des deux variables fonction de 

.. . .^ermet de donner une base aux calculs. 

.> ,.!* variables qui entrent dans Tune des 

..? . . ..\ ^ui entrent dans Tautre, il est impos- 

j . .'.-.un-e. par la consideration seule deces 



.' . ..^r parvient a sa formule : il part de la 

.Vc .-.ouiii 

1.2.3 

. . ..-.reLnent; puis, si la variable indepen- 
. represente respectivement 

.1 - 2dx^ ... X -\-ndx 

■ /I — I? • • • X — I- V, 
.1 V. z:, ^n— 2]dx, ... Vn — ^^^ 



. ' W— 2rzr -^, 

.:a ax 



\ \ 



J ■ \' V. v^Va d^y 
ix' 1.2.3 dx^ 



^^ ^k^ ^P"* ^ ^ 



Taylor transfionDe eazjcc csszc TD>rs:ije a one tacon qu on peut 
appder heureosc car la dfmor.tfralion n"csi pas possible et« du 
reste, il n'en donac pas : s Toa scppose que n dcvieniie intini, 
raccroissemeot total r dt x restant It mcsac, r.^ rj, v, , , , jus« 
qu*^ une certaine limite pecTcrit £trc consideres comroe se 
reduisant a i', et j^, peut etrc ecrit sous la forme 

V Jr r- J- 1- 

C'est precisement ce que nous appelons la formule de Tavior. 
que nous ecrivons 

-^ ~~^ I ~dx I . 2 dx^ 

Hesignant Taccroissement fini pris par x et A* raccroissement 
correspondant de^. 



Voici la theorie du mouvement d*une corde vibrante telle que 
la donne Taylor. 

Lemme /. 

Si deux courbes partent d'un m^roe point de I'axe des jc, et que 
leurs ordonnees, repondant k la m^me abscisse^ soient dans un 
rapport constant, les courbures de ces deux courbes, aux points 
conrespondantSj seront k la fin dans le rapport des ordonntfcs, 
lorsque ces ordonndes diminuant ind^finiment, les courbes cUes- 
m^tnes se cpnfondront avec Taxe des x. 

Taylor donne de ce lemme une demonstration gfomdtriquc 
assez simple, mais qu'il sera pr^Cfr^ble d^ presenter autremcD' 
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Thiorhne /. — La courbi Ibrmee par la corde vibrante est 
^ chaque instanc telle que la courbure en chacun de ses points 
^t proportionnelle k Tordonn^e; tons les points de la corde 
viennent en m£me temps se placer sur I'axe, et les oscilla- 
tions oQt toutes la meme duree. 

La demonstration se reduit a une verification. 

Soient ds un element de la corde, y sa distance k Taze, T sa 
tension et F la force normale qui tend k ramener Felement sur 
I'axe, d'apris ce qu'on a vu 



mais, par hypothdse, 



F-T— • 



^-frr. 



done 



Y^kTyds, 
et la force acceleratrice qui agit sur I'element est 

mais T pent £tre regarde comme constant dans toute Tetendue 
de la corde; d*ailleurs cette corde s'eloignant infiniment peu de 
I'axe, Tacceleration est en chaque point perpendiculaire k cet axe, 
c'esl-a-dire dirig^e suivant I'ordonneej^; ainsi les chemins que 
les elements de la corde auront k parcourir pour venir se placer 
sur Faxe seront precisement proportionnels aux accelerations de 
ces points; par consequent ils seraient parcourus dans le meme 
temps, si Facceieration restait constante. 
M* Marib. ^ Histoire des Sciences, VIU 16 
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En tout casy les chemins parcourus d'abord sous I'influence 
de ces accelerations, pendant le premier intervalle de temps infi- 
niment petit, seront proportionnels k ces memes accelerations, 
par consequent aux ordonnees primitives. Done les chemins qui 
resteront encore k parcourir seront proportionnels a ces memes 
ordonnees; par suite les ordonn^s de la courbe, dans son an- 
cienne figure et dans sa nouvelle, seront proportionnelles entre 
elles, done, par le lemme I, les rayons de courbure des deux 
courbes, aux points de meme abscisse, seront eux-memes propor- 
tionnels aux ordonnees correspondantes; done enfin, par U 
lemme 11^ les forces acceleratrices qui agiront sur les ^lei)(ientsde 
la nouvelle courbe seront encore proportionnelles aux orcibnn^es 
de cette nouvelle courbe et ainsi de suite; done, en resume, 
d'une part la figure afTectee par la corde, pendant tout le coursde 
son mouvement, satisfera constamment aux conditions initiales 
et tous les points de celte corde viendront en mSme temps se 
placer sur Taxe. 

Lorsque la corde sera venue se confondre avee Taxe^ elle con- 
tinuera k se mouvoir en vertu de sa vitesse acquise^ et prendra, 
par rapport k cet axe la position symetrique de cdle qu'elle occu- 
pait d'abord, puis le mouvement se produira en sens inverse, 
toujours d'apr^s les mSmes lois; et toutes les oscillations auront 
la meme duree. 

Proposition IL 

Datis longitudine nerviy ejusdem pondere^ et pondere ten- 
dente, invenire tempus periodicum. C'est-^-dire : connaissant 
la longueur de la corde, sonpoids etie poids qui la tend, trouver 
le temps d'une oscillation. 
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«^Su. i»| 



Soient L la longueur de la corde, N son poids, P le poids qui 
la tend, ds un de ses elements, r Tordonnee et R le ravon de 
courbure de cet Element, entin a- le produit constant R r : Ic 
poids de Telement ds sera 



et sa masse 



"r 






d'un autre c6t^ la force qui le sollicitera sera, d'apr^ le lemmc 1 , 
P ^tant la tension que nous avions appelee T. L'acc^i^ration dc 



)un.i raiment ds sera done 



-^ ~ R N d5 — N ^ R' 



a^ 



ou encore, en rempla^ant R par — , 

._ P £L 

J'ai jusqu'ici ^ peu pres suivi le texte, ce qui n'a pas ete un 
instant facile, pour toutes sortes de raisons; mais arrive ^ ce point 
la difficult^ deviendrait infinie, car le texte meme fait d^faut. Voici 
en efifet k quoi se reduit I'argumentation de I'auteur : Sed in 
fumpendulis tempora periodica, sunt in dimidiata ratione lon- 
gitudinum directs et virtum acceleratricium inversd, quare si 
constituatur pendulum cujusvis longitudinis D, erit tempus 
periodicum nervi ad tempus periodicum istius penduli in dimi- 
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Jijta ratione ^pj- ad D , atque numerus vibrationum nervi in 

111 
tempore unius vibrationis penduli erit j — 

Cest-^-dire : mais dans les pendules k fils les temps perio- 
diques sont dans la demi-raison des longueurs directement etdes 
forces acceleratrices inversement. C'estpourquoi,sironconstruit 
un pendule dont la longueur soit D, le temps periodique de la 
corde sera k celui du pendule dans le rapport 



et le nombre des oscillations execut^es par la corde durant un^ 
oscillation du pendule sera 



'DPL 
\ N 



a- 



11 faut pousser bien loin le desir d'etre obscur pour proposer ci^ 
pareilles demonstrations. 

Je ne sais comment Taylor est arrive k son resultat, mais otP 
peut tkire le calcul de la mani^re suivante : 

Nous avons trouve' 

._ P^L 
•^ ~ N a^-^' 

' .A^aaciou Ju mouvement est done 

d'-y_ P gL 

dt' ~~ N a^ ^' 

.Hi -;" y v,"^ MiWN>un$ de signe contraire k celui dej^. 
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II en r^sulte que j^ est de la forme 



r = Asin(ry/g) + Bcos(.y/^), 

le temps t ^tant comptd k partir de F instant oti la corde est h 
Ytxtr6mit6 de sa course. 
Cette ^nation donne 

et comme -^ doit 6tre nul k T^poque / = o, il en rdsulte A =1 o, 
ce qui r^duit j' k 

Mais si j^o est la valeur de j' k Tipoque ^ = o, il faudra que B = j/^o> 
done en resume, 



j^ =j-o cos 



(V^) 



Cela pos£, si Ton veut connaitre le temps d'une oscillation de la 
corde, c'est-^-dire le temps que mettra cette corde k passer d'une 
de ses positions extremes k la position sym^trique, il faudra faire 
dans cette derni^re equation 

doti 



et 
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ce qui justifie Tenoned bizarre de Taylor, car le temps T d'une 
oscillation du pendule de longueur D est 



d'oQ r^sulte 



V s 



I— /5E5 

Cette derniere formule ne prdsente pas un inter^t egal k celui de 

la precedente f nr-jci/ -5 — =:-; on pourrait done s*etonner que 

Taylor la donnat de preference. La reponse est facile et curieuse : 
Taylor n*a pas os^ introduire dans son calcul Tacc^l^rationg^des 
graves, il n'aurait done pas pu trouver la valeur de t\ maisg^ 
entre a la fois dans t et dans T, et il disparait dans le quotient; 
c'est ce qui fait qu'on peut k la fois n'en pas parler et ne pas 
Tomettre : le pendule fait fonction de g. 

Nous avons dej^ dit que c'est Jean Bernoulli qui a le premier 
introduit Tacc^leration des graves dans les calculs et qui a for- 
mule les Equations 

v=^gU e = ^gt\ 

Ainsi, depuis Galile'e, les mouvements des astres avaient re^u 
des lois precises, la G^ometrie analytique avait €t6 fondle, 
TAlg^bre, la Geometrie et la Mecanique avaient fait des progres 
immenses, enfin TAnalyse infinitesimale avait dej^ re9u de grands 
developpements; mais I'esprit humain avait reculd devant la 
difficulte bien plus grande, a ce qu'il parait, de concevoir Tacc^- 
leration des graves comme une grandeur capable de represen- 
tation. — Question d'unites. 
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II reste, dit Taylor, k trouver or. II y arrive mais par un calcul 
fort long, et encore plus obscur, que je n'ai pas approfondi, il 
trouve 



L 



et il en conclut 



T /DTP 



Comme T^-iri/— , cette formule donne pour le nombre de 



vibrations ex^cutees dans une seconde 






II n'est pas etonnant que d'Alembert et Lagrange aient cru 
devoir soumettre la question k une analyse plus parfaite, mais il 
n'est que juste de louer Taylor d'etre arrive k un resultat exact 
avec la sienne ; il a certainement fait preuve d*une grande sagacite, 
car il faut convenir que plus la methode est encore imparfaite, 
plus il y a de merite k en tirer de bons rdsultats. 

Nous pourrions encore extraire de la seconde partie de la Me^ 
thodus incrementorum les solutions nouvelles d'un grand nombre 
de questions interessantes; mais ces questions ayant ete traitees 
auparavant par Leibniz et les Bernoulli, nous n'y revenons pas. 



FAHRENHEIT ( DANIEL-GABRIEL ) . 
(Ne k Dantzig en 1686, mort en Hollande en 1736. ) 

II fut d'abord destine au commerce et fut envoy^ k Ams- 
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terdam, en 1701, pour s'y former; mais ses goiits pour lesre- 
cherches physiques Temport^rent. II fit divers voyages en Angle- 
terre, en France et en AUemagne, mais retourna chaquefois 
en HoIIande, oh ii vivait dans I'intimit^ de S'Gravesande et de 
Boerhave. 

II se fit d'abord remarquer par Texcellence des thermom^tres 
qu*il construisait et qui s'accordaient toujours parfaitemententre 
eux, ce k quoi Ton etait si peu habitu^, que beaucoup de Physi- 
ciens du temps pens^rent qu'il avait, pour atteindre k ce r^sul- 
tat, un secret particulier, et ne le crurent mSme pas sur parole, 
lorsqu'il eut divulgue ses proc^d&, en 1724^ dans les Transac- 
tions philosophiques. 

Fahrenheitydans la construction de ses thermom^tres^ employe 
d*abord Pesprit de vin colore, comme ses pr^ddcesseurs, mais il 
se servit ensuite, le premier^ du mercure. 

On ne sait pas exactement quels points fixes il avait adopt^s, 
ou, du moins, comment il en assurait la fixity. II en avait du 
reste trois : la temperature d'un certain mdange, ddfini pour 
lui, de glace, d'eau et de sel ammoniac, qu'il croyait la plus 
basse qu'on p^t obtenir et qui correspondait au zero de son 
echelle; celle de la glace fondante, qui correspondait au n® 32; 
et enfin celle de Tinterieur de la bouche, qui ^tait marquee 96. 

II savait, d'apr^s les travaux d'Amontons, que la tempe'rature 
d'ebullition de I'eau est constante, mais il ne se servit pas de 
cette donnee, probablement parce qu'il y avait reconnu des 
variations dont il ne savait pas alors se rendre compte. Cette 
temperature correspondait a 212° de sa graduation; celle de 
rebullition du mercure dtait de 600°. 

Fahrenheit dressa une table des temperatures d'ebullition de 



I 



De Semtom a EmJer. 24^ 

differents liqoides et jcrint a ce sojct sur celle de leballition de 
Teau, qa'il troaTa Tariable a^ec la presslon barom&riqoe, ce qui 
lui donna l'id6e de la constmctioa d'on thermo-barom^tre. 

Cest k loi anssi qu'oo doit la remarqoe de ce Ciit singnlier 
que I'eaa, maintenae dans an repos absolo, pent supporter jus- 
qu*^ an 6oid de i5* sans se congekr: mais que le moindre 
ebranlement la £ut alois passer instantanement k Tetat de glace. 
Fahrenheit est aossi connu pour son areocntoe k Tolnme con- 
stant. Get arfomtoe est nn flotteur en Terre snnnonte d'une 
coapelle propre a rcoercMr des poids, que Ton ajoute en quantite 
sufiSsante poor amener TafSeurcment en un point fixe marque 
sur rinstnuDcnt. Les densites de deux liquides dans lesquels on 
a fait soocessiTement ploager Fareometre jusqu'au point d^afdeu- 
rement soat p cDportionneiks aox sommes du poids de rinstru- 
meat et des pcnds additionoeb qui ont servi k ^biir TaffleU' 
rement an mime point. 

II ayait aussi imagine, pour le dessecbement des terrains ma- 
recageux, one machine dont il avait confix I'acbevement a 
S'Gravesande ; elk ne parait pas avoir reussi. Enfin il avait 
con^u rid^ d*un heliostatf qui devait renvoyer la iumiere du 
sdeil dans la direction de Taxe du monde. Mais on ne sait s'il 
le constnusit eftctivetnent. II est possible que S'Gravesande lui 
ait empmnte fldee da sien* 

Fahrenheit a publie les resultats de ses ttcberchts dans les 
Transactions fhilosofhiques et dans les Acta ertiditorum. 



r"jM:. 



-.1 -js ibais itf iiTination des porismes 

..:ituiuii ^sez rec claire qu'il endonne: 

. -upuiiicica dans laquelle on annooce 

.. Ml ietermiae eflfectivement certaines 

...-:. iaiquee avec des choses fixes et con- 

.^.' ^..i^jies. celles-ci etant liees entre dies 

^....:< j-jnauesqui etablissent la loide 

. .^ .-. .:: iconises. » 

>:.- ,r£ riT M. Chasles, a ete contestee 

. ^ ::£ rraduction de Pappus qu'on regrette 
s >^»-E GL'iLLAUME- Jacob). 

■ .-w-w ja ;'Jil8. morta Lcydc en 1742.) 

.-. alls, par un Essai sur la Perspective qui 
.:> ^tometres, et se fit remarquer par les 

^vcrces scientifiques de son temps et par 

. >^ . .i^quesy inserees dans le Journal de la 
... \v..nme professeur a Tuniversite de 
es idees de Galilee et de Newton. 
.,>aie extrait des doctrines de Des- 
-.^•j. Scs principaux ouvrages sont : 
...u;^ .xyerimentis confirmata^ sive 
i:ii/i,onianam (La Haye, 1720, 
ucourt (1737); Philosophise 
:2} , abrege du precedent; 



.W.I L 



k* •■ C" 




Amstcidam Ci774* - ^"^ ^4' * ^ siT^at Ji U $k>ir^ d^Ax^^l) 
pniMMiniTient Gootriboe an proipts ies ^:ic!io» phx^tt^^ <N> 
d^vdoppuif les iKMiTcIIes merh i>i<rs et eai k$ p(\^»(^«jX4ii\t {^*r un 
eosdgnement pkin de metbode et de dtrte. L4 Phv^u<^ cl 
rOptiqne doivcnt a S^GraTcswie un gnnd oombrc d'apiNftix^iU 
ingenieux pour m^tre en eridexioe les phenom^ncs )c$ (>)u^ ^'Us.^- 
laux. Nous dteroos ranaau qui pone son nom« et qui e«t &i 
bien approprie ^ b demonstration experimentale vie U diUtaUvM\ 
dessolides par la chaleur. Cest un petit anneau mctalliv)uc d^nn 
Iquel passe librementy k la temperature ordinaire, unc »ph^iv 
dememe mdtal, tandis qu*elle est arrjt^ par lui Iorsqu*on W 
chaufE^ separement. Cest ^ S'Gravesande quVst due la con»truc^ 
tion du premier hdliostat, peut-^tre d*apr^s les id<!cs do Fiihrciv 
heit; enfin c'est lui qui a considdr^ le premier d*une mnnidi*c 
generate le probldme de laGnomonique et Ta rdduit il uiie qucii 
tion de perspective. La perspective, en efiFet, du cadran dqui 
noxial^ par exemple, observe du sommet du style, fournlt leu 
lignes des heures sur une surface quelconque; c'est le pro- 
Ueme de la perspective sur un plan quelconque du cadran dqui^ 
nodal que S'Gravesande se propose et qu'il r^sout d*une mani^rc 
generale. 




BBAGELOXGNE (CHRISTOPHE-BERNARD DE]. 
iXe i Paris en i6S$, monen 1744.) 

IUfsoenta, en 171 1, i TAcad^mie des fciences un M^moirc 
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sur la quadrature des courbes et fut nommd associe libre de 
cette Compagnie en 1728. II avait entrepris un Examen des 
lignes du quatridme ordre, mais il n'eut pas le temps de Tache- 
ver; les trois premieres parties de cet ouvrage ont ete inserees 
dans le Recueil de VAcad^mie des Sciences. II avait ete P 
chanoine du chapitre de Brionne et mourut prieur de Lusignan. 




DELISLE ( JOSEPH-NICOLAS ) . 
(Ne a Paris en i688, mort en 1768.) 

II fit ses premieres etudes astronomiques sous la direction de 
Lieutaud, astronome de TAcademie, charge de la redaction de la 
Connaissance des Temps. Autorise, en 1710, khabiter ledome 
qui surmonte la facade du palais du Luxembourg, il y apporta 
bientdt quelques instruments; il entra ^ I'Academie, en 17 14, 
comme eleve de Maraldi, et fut nomme peu de temps apres pro- 
fesseur au College de France. II donna k cette ^poque, pour 
observer les solstices, une methode que Halley avait d^ja pro- 
pose'e, mais qui n'a pas ete adoptee. En 171 5, Tadministration 
ayant dispose de son logement au Luxembourg, il transporta 
son observatoire ^Thdtel Taranne. L'eclipsede lune de 1717 lui 
fournit I'occasion d'appliquer, en le perfectionnant, le micro- 
metre de Lefevre, ou un cheveu mobile le long d'une ligne divi- 
see, qu'il coupe sous un angle variable, marque des divisions 
qu'on peut faire changer k volonte. II visita, en 1724, TAngle- 
terre, oti Nev^ton et Halley I'accueillirent avec consideration . 

Appele en Russie en 1727 par I'imperatrice Catherine, pour y 
fonder une ecole d'Astronomie, il y demeura Jusqu'en 1747. Cesr 
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1^ qu'il fit ses premieres observations et qu*il publia ses ouvrages 
les plus importants, entre autres : Memoires pour servir a fhis- 
toire et au progrks de rAstronomie, de la Geographic et de la 
Physique ( i ySS). On y trpuvc Texposition de la premiere methode 
eiacte pour determiner les coordonn^s heliocentriques des taches 
du soleil, et pour obtenir le pole de rotation de Tastre, dont ses 
calculs lui donnent d'ailleurs k trds peu pres la position. C'est 
aussi de Russie qu*il adressa a D. Cassini ses premieres vues. 
aaxquelles il donna plus tard de nouveaux ddveloppements, sur 
ruiilite qu'on pourrait tirer de I'obscrvation des passages de 
Mercure pour determiner plus exactement la parallaxe du soleil. 
On sait que ceitc methode, amelior^e par Lalande, a ete avanta- 
geusement appliqu^, surtout aux passages de Venus. 

En 1 74 1, 1'Academie Tavait declare veteran et Tavait remplace 
en ne lui conservant que le titre d'academicien ; mais , k son 
retour, il recut le titre d'astronome de la Marine avec un traite- 
mcnt de 3,ooo livres. A partir de 1747, les Memoires de TAca- 
demie re^urent de lui un grand nombre de communications. Le 
passage de Mercure de 1756 lui donna Toccasion d'appliquer la 
methode dont il avait fait part a Cassini. 

La fin de la carri^re de Delisle est marquee par un fait regret- 
table k tons les points de vue. Son eleve Messier, qui a passe sa 
vie enti^re k d&ouvrir des cometes, se trouvait naturellement 
investi de la mission de rechercher celle qu'on attendait en 175 9 
etdont Halley avait predit le retour. L'evenement attendu tenait 
en suspens tous les astronomes de I'Europe. Messier apercut la 
com^te cinquante jours avanl son passage au pe'rihelie; mais, 
par les ordres de Delisle, il garda secrete sa decouverte. Les 
deux complices ne retirerent d'ailleurs d'autre profit de cet 
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.. t: — ::: un grand mois tousles 
_ • ^ --= ^un fait qu'ils auraientpu 
. -«r.:scoupables. 

e >es voyages; il avait employe 

^ ' -icire de Thotel de Cluny; il 

Sins ses deux amis et eieves, 

^r.:: -^Lir lui faire une sc'rulturc 

. :>5e commune. 

.^,? -iw collection considerable de 

->, .1 ceda le tout au Depot dela 

-..^ons ont ete deposes k rObserva- 

•uS haut et un grand nombre de 

. ^cils Jes Academies de Paris, de 

., ;.i a de lui : Eclipses circumjo- 

.'nersiones quatuor satelliturn 

.. 'uenses pr lores 1789 (Berlin, 

.. .isironomes sur V eclipse annu- 

. :?jiiin (Paris, 1748, in-8°). 




OiNk:. 



-.. wf I i Pekin en i75o. ] 

..-. :1 y apprit les langues chi- 
.^kic de la Cour imperiale. 
> a>livnomiques des Chinois, 
...cc* par eux et resuma ses 
^ .:£itule : Traits historique 
^^. Jutre des ecrits purement 
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historiques ou descriptifis, il a encore laisse un Traitede la chro- 
nologie chinoise. 

II etait membre de TAcademie de Saint-Petersbourg et cor- 
lespondant de TAcademie des Sciences de Paris. 

>sxtsxt 

MUSSCHENBROEK ^PIERRE VAN) 
(Ne a I^yde en 1693, mort a I^yJe en 1761.) 

II etudia la Philosophie, les Mathematiques et la Medecine k 
FUniversit^ de Leyde, qui reunissait alors d'eminents professeurs, 
Gronovius, Le Clerc, S'Gravesande et Boerhave; il se fit recevoir 
docteur en Medecine en lyiS et se rendit quelque temps apr^s k 
Londres, oti il suivit les lecons de Newton, dont il adopta les 
id&s avec ardeur. 

De retour en Allemagne, il prit le dipl6rae de docteur en phi- 
losophie (1719), fut nomme par le roi de Prusse professeur de 
Philosophie et de Mathematiques k Duisbourg-sur-le-Rhin, 
s'adonna, k partir de ce moment, k la Philosophie experimentale 
(Physique), et acquit bientot une reputation qui lui valut d'etre 
appele, en 1723, ^I'Universite d'Utrecht. 
Ce fut 1^ qu'il composa ses principaux ouvrages. 
Le roi de Danemark, le roi d'Angleterre et le roi d'Espagne lui 
firent les offres les plus brillantes pour Tattirer dans leurs Etats; 
mais il refusa. 

Ilretourna, en lySg, a Leyde. II etait membre des Academies 
des Sciences de Paris, de Saint-Petcrsbourg, de Berlin, de Mont- 
pellier, de la Soci^te royale de Londres, etc. 
« On trouve dans ses ouvrages, dit Condorcet, une longue 
M. Marie. — Histoiredes Sciences, VII. 17 
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Strange proc^d^ que de pri^ 
autrcs astronotnes de la corn 
mieux utiliser que les deux 

Delisle ^tait revenu peu i 
ses ^onomies & former son 
mounit enti^rement oublid 
Buache et Messier, qui se cc 
particuliSre, il ellt ^t^ jet4 di 

II avait rapport^ de ses v« 
livres, de manuscrits et de < 
Marine. Ses registres d'obse 
toire. Outre I'ouvrage cit£ 
m^moires Ins^r^ dans les i 
Berlin et de Saint- Petersbou 
vialium, sive immersiones 
Jovis ad annos iji^, 17. 
1744, in-4''); Avertissement 
laire du soleil que I'on attend le ib nwich 

■IS impo 
■nomei 

GAUBIL (aNTO. "^""' 

|N<! i G.illjg ( Laaguedoc] en i68a '^^' 

Jesuite; envoye en Chine en 1723. 
noise et roantchoue et devint interpr 

II compulsa la plupart des livres n 
calcula et verifia les eclipses rappoc 
recherches dans un ouvrage estim^, t 
et critique de rAstronomie chinoise. t. 
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venue de T^toile, et la vitesse de Tobservateur, prise en sens con- 

traire. 
La lamiere qui nous vient d'une mSme etoile a une direction 

absolument fixe, tandis que la vitesse de la terre prend successi- 

vement celles de toutes les tangentes k son orbite. II en resulte 

que la situation apparente d'une etoile dans le ciel doit decrire 

une petite ellipse, d'ailleurs facile k determiner, autour de sa 

position reelle. L'observation justifia compl^tement cette inge- 

nieuse et savante theorie, qui, reciproquement, devait fournir 

les moyens de corriger toutes les observations des erreurs dues 

an mouvement de la Terre. 

Voici dans quelles circonstances se fit cette memorable de'cou- 
verte : Hooke, Picard, Flamsteed, Cassini, Manfredi et d'autres 
avaient deji constat^ quelques d^placements apparents de diverses 
etoiles, entre autres y du Dragon, mais ils n'avaient su relier les 
faits par aucune theorie. 

Un astronome amateur, Samuel Molineux, ami de Bradley, 
avait fait etablir chez lui, a Kew, pres de Londres, un petit 
observatoire et Tavait muni d'instruments construits par Graham. 
Bradley setrouvant chez Molineux, un jour de decembre 1725, 
voulut, pour essayer les instruments, verifier les assertions publiees 
par Hooke peu de temps auparavant, et il dirigea la lunette vers 
la m^me etoile y du Dragon que Hooke avait observde. Les deux 
amis constaterent un nouveau deplacement de cette Etoile, la sui- 
virent ensuite pendant prfis d'une annee et purent se rendre 
compte de la regularity de son mouvement. 

Molineux etant mort peu de temps apr^s, Bradley poursuivit 
seal les observations k Wanstead, dans le comt^ d'Essex, ^tudia 
lephenomSne pendant une nouvelle ann^e, de 1727^ •- " -t 
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enfin en trouva rexplication complete. II donna cette explication 
dans une lettre adress^e k Halley,qui parut dans les Transactions 
philosophiques pour 1728. Voici le passage le plus saillant de 
cette lettre : 

<c Une lunette ne donne la veritable position d'une etoile que 
si le mouvement de la Terre a lieu dans la direction oti se trouve 
cette Etoile. Dans tout autre cas, la lunette doit Stre inclinee 
dans le sens du mouvement de la Terre, pour que la lumi^re 
envoy^e par T^toile puisse parcourir I'axe optique de Pinstru- 
ment. Sa deviation est maximum lorsque la Terre se meut 
perpendiculairement k la direction dans laquelle se trouve 
I'^toile. Comme le mouvement annuel de la Terre change lichaque 
instant de direction, la lunette doit aussi tourner autour de la 
direction dans laquelle se trouve reellement Tetoile, et tout se 
passe comme si c'dtait I'^toile qui tournat autour de sa position 
moyenne apparente. Si la vitesse de translation de la Terre dtait 
nigligeable devant celle de la lumi^re, le phenom^ne n'aurait pas 
lieu, mais, puisqu'il s'observe, c'est que les deux vitesses sont 
comparables. » 

Cest k Greenwich que Bradley acheva ses longues Etudes sur 
la nutation de Taxe de la Terre, qu'il avait entreprises d6s 1727, 
mais qu*il ne jugea completes qu'en 1748. 

Bradley a dress^ des tables des satellites de Jupiter, mesure le 
diamitrt de Venus, etabli une formule empirique pour le calcul 
vte$ n^6r*:lkwa$ atmospheriques, favorise I'introduction du calen- 
JUi^ Gir<^^<^ «^n Angleterre et laisse i3 volumes in-folio 

51;^?t4ii*^^^^'ft^^^5^ 4^^ savant et assidu. La reine desi- 
4?^:^^m^ti^^^^^i^^^^^» ^* supplia qu'on n'en fit rien, 
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disant : < Si la place d^astronome royal valait quclque choac^ on 
ne la donnerait plus k des astronomes, a 



FERRACINO (baBTH^LEMY) 

(Ne a Solagha, presde Bauano, en f<S'y3, m'jft en 1777 ) 

Fils de pauvres artisans, il travaillait avec sa iumillc au sciagc 
du bois lorsqu'il imagina, pour abregcr le travail, unc machine 
kscier les planches, qui ctait misc en activitd par Ic vent. 11 con- 
struisit rhorloge de Saint-Marc, k Vcnisc, Ic pent de bois sur la 
Brenta k Bassano, la vo^ite de la Grande Salle k Padoue et une 
machine hydraulique pour preserver la villc de Trente des inon- 
dations. 

II ne put jamais apprendre k lire. La ville de Bassano a fait 
flever un monument en son honneur. 

Un de ses compatriotes a laiss^ sur sa vie et ses travaux une 
note intitulee : Vita e machine di Bartholomeo Ferracino, 
celebre ingeniero Bassanese (Venise, 1763). 

HARRISON (jOHn) 
[N6 a Foulby (Yorkshire) en iGgS, mort k Londres en 1776.] 

Son p^re etait charpentier k Foulby; John I'aidait dans ao!* 
travaux, mais occupait ses loisirs k I'^tude des Lemons de Phy 
sique de Saunderson. II n^avait pas encore quitt^ son villogo 
torsqu'il imagina, vers i7a5,derechercher lacompcniationd'un 
penduledans la combinaison de tiges de laiton ct dc fer ttlternft- 
tivement fix^es par le bas et par le haut, et dont Ici dilatAtlonH, 






. .. :iiciu compcnser ce-.i it - \^. :--..:.. 

^. :r I J haut. 

.. , . -28 ct sc tit preser.ter 1 ?:Lj" 

\;^::" ich Ic rccommanda l 3n^.::r- 

■.L,:.:;; it applique un mode it ::::T.rz 

^... -...5 :ui. rcconnaissant au5s.::r ^ ; 

: ,-i jr.rait, trouva Ic moven zt :^ -;. 

:.: i;11j. sansdoutc, ilnc sor.rt:i_* r 

. . , iN5c::::=n: lussi rare que meritoirs. I : 

.. ,.w. icjrr-r.ander celui de Harr.s.:- 
.1. ^ >.'ic::re ics Sciences presenti -i 

.. ..-. ...■:;.*••:::■ p. -JLCicn ies longitudes en ziir 

^.. ..-•>. HiiTirson rensait avoir donr.e iUi 

.^ .^ .^u-di"::j -rcur que Ton put nziri 

. _-^.jc. I ic '^artde ses crttentions an rr:: 

.._v, .1 .?radkv jt i d'autres savants caracl 

■.:• v.;..«-ia :i jtai: carvenu. et tit le vova 

^j.;;.i- ^L .ic Libconne a Porrsmourh. saz: 
. -....J .jtiips; subi: la moindre variation. 

V J l>od?'i: 0/ longitude une subve: 
. >o^.j., »\:L:iL*iiCa Londres. etobtint. en i-j 
. .: ^^caete rojrale^ pour de nouveauj 
,.> .>oii invention. 
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so^ 



de son fils, le Parkment loi d: .jyingr eccoct 10.000 lines slerliQ:^ . 
Parle meme arrete, le GoQTcmesient ao^ais accordait 5,ooo 
livres sterling k Ealer, poor les perlSiectioQacaiaits app(»tes par 
lui ^ la theorie deU lone ct 3.ooo lirres aux hiriders de Tobie 
Mayer, pour ses taUes de notre satellite. 




FETSSOSOCEL 
(Ne k SfanoDe ea i6^ non ea 1759. ) 

II est Tauteur de cette importante decouverte que les coraux , 

les madrepores, les eponges^ etc., qu'on avait consideres jus- 

qu'alors tantot comme des pierres, tantdt comme des plantes, 

sont de veritables animaux. II etudia d'abord le corail, et reconnut 

que ce qu'on croyait etre des fleurs de cette pretendue plante , 

sont des insectes pourvus de membres et doues de mouvement . 

« Ainsi, dit Bufibn^ en parlant de la decouverte de Peyssonnel, 

les plantes marines que Ton avait d'abord mises au rang des 

mineraux^ ont ensuite pass^ dans la classe des vdg^taux^ et sont 

enfin demeures, pour toujours, dans celle des animaux. » 

t 

BRANDT ( Georges] 

(Ne k Suide en 1694, mort en 1768. ) 

II isola le cobalt et Tarsenic^ et les rangea parmi les mdtaux. 
Les communications qu'il a fait insurer dans les M4moires de 
PAcademie d^Upsal, ont contribu^ k faire entrer la Cbimie dans 
la Yoie oti elle devait devenir une vraie Science. 




I 



^ ± 



-i:t Gresham d'Oxford. Lie 

■:^j dans la preparation it U 
.J.-.. 1726 , et en donna, sous .2 
•i/fjn Philosophy, un commentiirt 
...u t ie Toeuvre principale de >:- 
_v.-v;non a ete traduite en fracciis 
ntlosophie Neyptonienne (Amsier- 



...uic de la Sociele royale de Londres, 

i NICOLAS 11) 

..-. noil en 1726.) 

^ ;., :rop courte, fut remplie par des 

, j.^iiic des trajectoires orthogonales ou 

^..•ue» et par une polemique ardente 

. .. a uvime probleme, s'dtait permis des 

:v.»4w: dc Leibniz et de Jean Bernoulli. 

.,. . ,t!C ete joints ^ ceux de son p^re^ 



»«i> 



_ v^ :aMEs) 

^ ,>^\morten 1770.) 



b.?5^^ : Linece tertii ordinis Neuto- 



2t)5 



nianofj she illusiratio trmdaius />. Neutani de enumeratione 
linearum tertii ardhds^ on sxrant commentmire da resume 
qu'avait laisse NcwtDQ dc ses recfacrchcs sur la Geometrie mixte ; 
il ajouta deux noaveaax genres aux scMxante-douze qae Newton 
avait reconims panni les coorbes da tioisieme ordre; de Gua a 
restitoe les qaatie demiers. Le principal ouTrage de Stirling est 
sa Methodus differerUialis sen de summatione et interpolatione 
serierumj qa'il paUia a Rome en ijSo, et dont il donna une 
nouveUe edition en 1764. La premiere partie de cet ouvrage a 
pour objet la sommation dcs suites dans lesquelies chaque terme 
est forme du precedent, multiplie par une fonction rationnelle 
de son rang. Un grand nombre des resultats sont fort interessants; 
mais les cas oil la methode reussit sont trop ezceptionnels pour 
que nous y insistions beaucoup. L'auteur suppose que la relation 
d'un terme au precedent soit de Tune des formes 

A--B^-i-C^(^-i)-D:((;[-i)(;f-2)--... 
ou 

.. B' C D' 



if designant le rang du terme k former, augment^ ou diminud 
d^une constante, et il trouve que la somme des termes de la suite, 
k partir de celui dont le nom correspond k la valeur qu*on donne 
k i(, est 

AT + U + i)[^BT-i-jC?U-i) + iD;j(^- 0(7-3)4-....] 

ou 

V 1 B' I C I D 

ij "*'2 7(7-1-1) "*"3 7(7-Hi)(7-H2)-^;7(74-i)(7-»-a)(74.3)"^---' 

de sorte que, lorsque la formule de relation s'exprimant par un 
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nombre tini de tenzieSy il ea est de meme de la somme de tous 
les termes. i partir de celai doat le rang correspood k la valeur 
attribuee d ^. Ces recherches presentent qaelqae utilite dans 
certaines questions speciales dependant da Calcul dcs piobabi- 
lites; mais elles ne sauraient faire partie de-la doctrine generale. 

La seconde partie de Touvrage de Stirling a pour objet Tinter- 
polation des series^ c'est-^-dire F intercalation, cntre Ics termes 
successifs d'une s^rie donnee num^riquement, dTantTes termes 
qui puissent etre regardds comme formes suiTant la loi selon 
laquelle precede cette serie. Cest la question que Wallis a eu k 
trailer pour parvenir k sa formule de la valeur da rappoit de la 
circonference au diametre, et qu*il a resolue avec tant de sagadte. 

La question revient k determiner la courbedont les ordonnees, 
correspondant a des abscisses ^uidistantes, par exemple^ aaraient 
pour valeurs ics termes de la s^rie donn^. Elle n'est susceptible 
d'unc solution cxacte qu*autant que les differences des termes de 
ccttc scric dcvicnncnt nulies k partir d*un certain ordre. Dans 
cc cas particulier, la courbe interpolatrice est une parabole du 
dcgrc marque par I'ordrc dcs differences qui s'annulent^ diminue 
d'une unit^. Dans le cas general, Stirling represente Tordonn^e 
de la courbe cherchee par une s^rie de la forme 

A :-B^-.C^(;j-i)-D;fU-i)U-2)+..., 

dont les coefficients A, B, C, D,. .., doivent 6trc calcal^ de 
raaaicrc qu'en donnantsuccessivement^;{ les valeurs o, i, 2, 3..., 
on trouvc le premier, le second, le troisi^me, etc., terme de la 
scrie doiince. Le calcul successif de ces coefficients est ^videm- 

*.UiU dc la dcraicre facilile. 
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BEVIS 

(Ne en 1696, mort en 177 1.) 

Docteur en M^decine, astronome et membre de la Societe 
royale de Londres, il ajouta des supplements aux Tables de 
Hallejr, et perfectionna la theorie des satellites de Jupiter. 




ALBINUS 

(Ne a Francfort-sur-rOder en 1697, mort en 1770.) 

fil6ve de Boerhaave et professeur d'Anatomie k Leyde; on le 
regarde comme le plus grand anatomiste du dix-huitidme si^cle. 
II a public en 1726 une Osteologie, oti il donnait pour la pre- 
miere fois de bonnes descriptions des os du carpe et de I'artic il- 
lation de la machoire inferieure; en 1734, une Histoire des 
muscles^ 011 il s'occupait le premier du mode et des lieux d'in- 
sertion des tendons sur les muscles; eniin un travail entierement 
nouveau sur les arteres et les veines des intestins chez Thomme. 
Les planches gravees qui accompagnent ses ouvrages ont ete 
admir^es pour leur exactitude. 

Albinus s'est le premier pr^occup^ de recherches sur la forma- 
tion des OS, et a fait h ce sujet de remarquables observations. 




SARRABAT (nICOLAS) 
(Ne k Lyon en 1698, mort 4 Pariien 1737.) 

Jesuite et professeur de Mathdmatiques^ Marseille. II est I'au- 
teur d'un ouvrage remarquable pour T^poque, intitule : Disser- 
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tation sur la circulation de la stve dans les plantes (lySS). Les 
Memoires de Trevoux contiennent de lui plusieurs communi- 
cations relatives k la Phjsiq^ue. 



DU FAT (CHART.ES'FRANCOIS DE CISTERMAY) 
(Ne a Paris en 1698, mort en 1739.) 

Nomme, a 14 ans, lieutenant au regiment de Picardie, ilne 
songea que fort peu k ses fonctions et s'occupa exclusivement de 
recherches scientifiques. II s'occupa d*abord deChimie et c'est en 
effet comme chimiste qu'il entra k TAcademie des Sciences, 
en 1733. 

Mais c'est surtout k ses d&ouvertes dans le domaine de Telec- 
tricite qu'il doit son illustration. II distingua Tune de I'autre les 
deux electricites, qui, depuis lui, ont porte les noms d'^lectricite 
vitree et d'electricite resineuse; il fit de nombreuses experiences 
sur les effets de Telectricite transmise au corps humain, etc. 

Nomme a I'intendance du Jardin du roi (Jardin des Plantes) 
qui etait tombe dans le plus grand desarroi, il le reorganisa entid- 
rement et designa, pour lui succdder, Bufifon, alors tout jeune et 
k peine connu pour quelques memoires pr^nt^s k I'Acad^mie. 
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